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WHAT DOES IUPAC DO FOR YOU?

You may associate [UPAC with chemical nomenclature and terminology, and while that is fine, as
we have indeed created the common language of chemistry thanks to the efforts of many people over
decades, we at IUPAC do much more for the chemical community, industry and society at large.

The International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) is a global organisation that
advances the chemical sciences by providing a forum for international discussion and collaboration. In
fact, our mission is to "promote the progress of chemistry and its applications for the benefit of all".

Let me now share with you some specific examples of how we serve the scientific community and
help build a more sustainable future while addressing the many challenges we face. Our members
work in many areas to address global challenges such as climate change, food security, and human
health, developing new standards for measuring greenhouse gas emissions, producing highly accurate
and verified data, and creating innovative methods to move towards more circular chemistry. We are
strongly committed to promoting interdisciplinary research. More specifically, [IUPAC is working
with other International Scientific Unions, National Academies of Science, and many other global
organisations to promote evidence-based policies and a more sustainable future for all. We are doing
this through the International Year of Basic Sciences for Sustainable Development, and will continue
to do so through the Decade of Science for Sustainability, which begins next year.

We have a renewed focus on education and outreach, with the development of new educational
resources for chemistry students and teachers. [IUPAC is also working to promote chemistry to the
public through social media, public lectures and other events. One example is the Global Women
Breakfast, which each year, coinciding with the International Day of Women and Girls in Science,
brings together men and women in hundreds of cities around the world to promote diversity and break
down silos in science. The Global Conversation on Sustainability is also an annual event held every

25th of September to promote and advance chemistry solutions to the many challenges we face and

to accelerate change towards achieving the Sustainable Development Goals. Every year, we select

and explain ten chemical technologies that we believe will reshape our future, our profession and our
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industry. The IUPAC Top Technologies in Chemistry is an attempt to share a glimpse of the future
of chemistry and to start a conversation about the role that chemistry should play in building a more
enjoyable, healthy and sustainable future. Chemistry education is another of our key activities.

I am particularly proud of our recent changes to our governance structure with the creation of the
Scientific and Executive Boards, which will help us to better respond to the rapidly changing needs
of the chemistry community and to strengthen our relationships with other international scientific

organisations.

But our biggest project now is undoubtedly the creation of a new chemistry language for machines.

To unlock the full potential of Al and machine learning in chemistry, we need a new language that
machines can understand, process, and share. This is InChl, the International Chemistry Identifier,
a series of numbers and letters that encode any given molecule. But we are embarking on an even
bigger project, which is to accelerate the implementation of the FAIR data principles (Findable,
Accessible, Interoperable, Reusable), in particular those for interoperability, and to develop a set of
recommendations and a framework for FAIR assessment in a number of disciplines or cross-disciplinary
research areas.

A few months ago, I had the privilege of visiting Bucharest, a city that hosted the International
Chemistry Conference in 1925, to strengthen the relationship between IUPAC and the Romanian
chemistry community, and to give an invited lecture at the University of Bucharest. I remember my
interaction with faculty members and students of their Chemistry Department, where I enjoyed a
wonderful conversation and a time of friendship and collaboration with many colleagues. It is in this

spirit that I wish you all the best as we continue to play a leading role in the creating a better future for

all.

Prof. Javier Garcia MARTINEZ
President of the International Union of Pure and Applied Chemistry




CE FACE IUPAC PENTRU VOI?

Puteti asocia IUPAC cu nomenclatura si terminologia chimica si, desi este bine, deoarece prin
eforturile multor oameni de-a lungul deceniilor am creat intr-adevar limbajul comun al chimiei, noi, la
IUPAC, facem, in mare, mult mai mult pentru comunitatea chimica, industrie si societate.

Uniunea Internationala de Chimie Pura si Aplicata (IUPAC) este o organizatie globald care
promoveaza stiintele chimice, oferind un forum pentru discutii si colaborari internationale. De fapt,
misiunea noastrd este de a ,,promova progresul chimiei si aplicatiile sale in beneficiul tuturor”.

Permiteti-mi sd va impartdsesc acum cateva exemple specifice despre modul in care servim
comunitatea stiintifica si contribuim la construirea unui viitor mai durabil, abordand 1n acelasi timp
numeroasele provocdri cu care ne confruntdm. Membrii nostri lucreazd in multe domenii pentru a
aborda provocari globale, cum ar fi schimbadrile climatice, securitatea alimentard si sdndtatea umana,

elaborand noi standarde pentru médsurarea emisiilor de gaze cu efect de serd, producand date foarte

precise si verificate si creand metode inovatoare pentru a trece la o chimie mai circulard. Ne angajam
ferm in promovarea cercetarii interdisciplinare. Mai precis, [UPAC lucreaza cu alte Uniuni Stiintifice
Internationale, Academii Nationale de Stiinte si multe alte organizatii globale pentru a promova politici
bazate pe dovezi si un viitor mai durabil pentru toti. Facem acest lucru prin Anul International al
Stiintelor de Bazd pentru dezvoltare durabild si vom continua sd facem acest lucru prin Deceniul
Stiintei pentru Durabilitate, care incepe anul viitor.

Punem un accent reinnoit pe educatie si sensibilizare, cu dezvoltarea de noi resurse educationale
pentru studentii si profesorii de chimie. De asemenea, IUPAC lucreaza pentru promovarea chimiei in
randul publicului prin intermediul retelelor sociale, prelegeri publice si alte evenimente. Un exemplu
este Micul Dejun Global al Femeilor care coincide, in fiecare an, cu Ziua Internationald a Femeilor
si Fetelor in Stiintd, si reuneste bdrbati si femei in sute de orase din intreaga lume pentru a promova
diversitatea si a facilita transmiterea informatiilor in stiinta. Conversatia Globald despre Durabilitate
este, de asemenea, un eveniment anual care se desfdsoara in fiecare 25 septembrie pentru a promova si a

avansa solutii chimice la numeroasele provocéri cu care ne confruntdm si pentru a accelera schimbarea



citre atingerea Obiectivelor de Dezvoltare Durabild. In fiecare an, selectim si explicim zece tehnologii

chimice despre care credem ca ne vor remodela viitorul, profesia si industria noastra. Tehnologiile

Chimice in Topul IUPAC este o Incercare de a Tmpartdsi o privire asupra viitorului chimiei si de a
incepe o conversatie despre rolul pe care chimia ar trebui sd-1 joace in construirea unui viitor mai
placut, mai sdndtos si mai durabil. Educatia chimiei este o altd activitate cheie.

Sunt deosebit de mandru de modificarile aduse recent de noi structurii noastre de guvernare, odata
cu crearea Comitetelor Stiintifice si Executive, care ne vor ajuta sd raspundem mai bine nevoilor in
schimbare rapidd ale comunitatii chimice si sd ne consolidam relatiile cu alte organizatii stiintifice
internationale.

Dar acum, cel mai mare proiect al nostru este, fard indoiald, crearea unui nou limbaj de chimie
pentru masini. Pentru a debloca Intregul potential al inteligentei artificiale si al invatrii automate in
chimie, avem nevoie de un nou limbaj pe care masinile il pot ntelege, procesa si partaja. Acesta este
InChl, Identificatorul International de Chimie, o serie de numere si litere care codifica orice molecula
datd. Dar ne lansdm intr-un proiect si mai mare, care este sa accelerim implementarea principiilor
datelor FAIR (gasibile, accesibile, interoperabile, reutilizabile), In special cele pentru interoperabilitate,
si sd dezvoltdm un set de recomandari si un cadru pentru evaluarea FAIR, intr-o serie de discipline sau
domenii de cercetare interdisciplinare.

Cu cateva luni in urmd, am avut privilegiul de a vizita Bucurestiul, oras care a gazduit Conferinta
Internationald de Chimie 1n 1925, pentru a consolida relatia dintre IUPAC si comunitatea de chimie
din Roménia, si pentru a sustine o prelegere invitati la Universitatea din Bucuresti. Imi amintesc de
interactiunea mea cu membrii si studentii Facultatii de Chimie, unde m-am bucurat de o conversatie
minunati si de un timp de prietenie si colaborare cu multi colegi. In acest spirit vi doresc toate cele

bune, deoarece continudm sd jucam un rol principal n crearea unui viitor mai bun pentru toti.

Prof. Javier Garcia MARTINEZ
Presedinte al Uniunii Internationale de Chimie Pura si Aplicatad - [UPAC
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Chimia explicata

CUM SI-AU PIERDUT GAZELE RARE
NOBLETEA

Gazele nobile, cunoscute si sub numele de gaze rare, gaze zero valente sau gaze inerte, sunt gaze
monoatomice, inodore si incolore care se caracterizeaza printr-o reactivitate chimica scazutd datorita
faptului ca Tnvelisul lor exterior de electroni de valentd este complet ocupat.

Inertia chimica a gazelor nobile este un aspect fascinant al chimiei, dar descoperirile recente par sd

incalce regulile din manualele de liceu, care stipulau ca aceste elemente sunt inerte chimic.

Sintagma "gaze rare" poate induce 1n eroare deoarece aceste gaze nu sunt neapdrat rare in ceea
ce priveste abundenta lor pe Pdmant sau in Univers. De exemplu, argonul este destul de abundent in
atmosfera Pamantului, reprezentand 0,93% din volumul acesteia. La nivelul universului, heliul este al
doilea cel mai abundent element dupa hidrogen. Cu toate acestea, ele sunt numite astfel deoarece, la
momentul descoperirii lor, se credea ca sunt rare din cauza lipsei lor de reactivitate chimica.

Primele 6 elemente din ultima grupd a sistemului periodic sunt denumite gaze rare (Tabelul 1)
[1,2].

Oganessonul (Og), elementul supergreu sintetic obtinut in 2002, avand pand la acest moment cel
mai mare numdr atomic (118) si cea mai mare masd atomica ([294]) dintre toate elementele cunoscute,
se presupune cd ar fi mult mai reactiv decat celelalte elemente din grupa a 18-a deci nu si-ar merita
supranumele de element nobil (inert chimic). Din acest motiv, dar si din pricina chimiei elementului,
total necunoscuti, el nu face studiul acestui articol (nefiind trecut in tabel).

Tabelul 1. Date generale despre gazele nobile

Element | Simbol Anul Anul descrierii/observarii | Energia de ionizare
chimic | descoperirii primului compus (kJ/mol)
elementului

Heliu He 1868 1925 2372

Neon Ne 1898 1975 2081

Argon Ar 1894 ~1970 1521
Kripton Kr 1898 1963 1351
Xenon Xe 1898 1962 1170
Radon Rn 1899 1962 1037

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023) 11



Entalpiile de ionizare ale gazelor nobile, adicad energia necesara pentru a smulge un electron din
ultimul strat, sunt cele mai ridicate in perioadele respective datoritd configuratiei lor stabile. Pe masurd
ce ne deplasam 1n josul grupei, entalpiile de ionizare scad, deci atomul isi pierde din inertia chimica
(Tabel 1).

Gazele nobile au diverse aplicatii practice: heliul este utilizat pentru racirea unor echipamente de
analizd si cercetare stiintifica (RMN), dar si pentru a face baloanele mai usoare decat aerul; neonul,
kriptonul si xenonul sunt utilizate in aplicatii de iluminat; argonul este utilizat la sudura si ca atmosfera
inertd Tn unele procese industriale/laboratoare de cercetare, iar radonul este un gaz radioactiv care
poate fi utilizat Tn radioterapie si ca trasor 1n studiile geologice.

Dimensiunea pietei globale a gazelor nobile a fost estimata la 2,60 miliarde USD in 2022 si se
asteaptd sd ajungd la 2,75 miliarde USD in 2023. Printre factorii cheie care determina cresterea pietei
gazelor nobile se numdra si adoptarea tot mai frecventa a gazelor nobile in industriile de proces si cea
medicali [3].

Dar sd vedem cum si-au pierdut gazele rare nobletea ...

Deoarece heliul este unul dintre cele mai putin reactive elemente, s-a presupus, in general, cd nu
pot exista compusi de heliu Tn conditii normale. Pand in prezent se cunosc mai multe hidruri de heliu,
cea mai stabild fiind HeH™, sintetizatd in laborator inci din 1925. Acesta este primul compus chimic
format in Univers si a fost detectat in spatiu in 2019. HeH™ joac# un rol important in astrofizica si
astrochimie, in special in studiul proceselor moleculare din universul timpuriu si din mediul interstelar.
Este, de asemenea, cel mai puternic acid cunoscut, cu un pKa estimat la -63 (spre comparatie cu acidul
fluoroantimonic, HSbFg care are un pKa de -25, iar acidul sulfuric, HySO4, cu pKa -10).

Alt compus al heliului este NayHe, stabil la presiuni extreme (1,13- 10° bari) [4].

Compusii de neon sunt extrem de rari. Datoritd caracterului sdu inert si stabil neonul se giseste
in naturd sub forma de gaz monoatomic. Cu toate acestea, s-au sintetizat, in conditii speciale, cativa
compusi ai neonului cu halogeni (CF4Ne, CCl4Ne, Ne,Cl, I5Ne etc), cu litiul (LiNe) sau dimerii,
trimetrii si tetramerii corespunzdtori (Ne,, Nes, Ne4). Responsabile de existenta acestor molecule sunt
fortele Van der Waals. Alte specii ale neonului raportate 1n literaturd sunt: Cr(CO)sNe - unde neonul
functioneazi ca un ligand (compus descris tn 1975), TiNe™ - detectat in forma gazoasd sau NeH™ -
ionul neoniu.

Compusii de argon sunt si ei rar intlniti din cauza inertiei atomului de argon. Ionul argoniu,
(argon protonat, ArH™) poate fi obtinut intr-un arc electric. A fost observat, de asemenea, in spatiul

interstelar.

Ar + Hy ArH" + H

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023)
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Alti compusi ionici ai argonului au fost sintetizati in laborator: ArN2+ , ArHN2+ , Ar(Nz)zr, AN,O,
ArHCO™. Hidrura neutrd de argon (ArH), prima hidrurd de gaz nobil descoperiti (in anul 1970),
iar fluorohidrida de argon (HArF) obtinutd (in anul 2000) la temperaturi extrem de scdzute sunt alte
exemple de compusi ai argonului.

Kriptonul reactioneazd cu fluorul in conditii extreme pentru a forma difluorura de kripton (KrF;):
Kr + F, — KiF,

Conceptele cunoscute despre legaturile chimice si interactiunile din sistemele moleculare se pot
schimba drastic la presiuni extreme. Astfel, la presiuni mai mari de 5- 10* bari se poate obtine un
compus al hidrogenului cu kriptonul - Kr(H»)4, asemanator in obtinere cu Xe(H»)g sau Ar(Hj), [5].
Xenonul este relativ putin reactiv In conditii normale, dar poate forma compusi cu elemente foarte
electronegative, cum ar fi fluorul si oxigenul. Comportamentul chimic al xenonului sfideaza astfel
notiunea clasicd conform céreia gazele nobile sunt complet inerte.

In ultimii ani au fost preparati mai multi compusi ai xenonului: fluoruri de xenon (XeF,, XeF;,
XeFg), oxifluoruri (XeOF;, XeOF,, XeO,F,, XeO3F,, XeO,F,) si oxizi (XeOs si XeOy).

Difluorura de xenon (XeF;), un solid cristalin alb si dens (4,32 g/cm3), unul dintre cei mai stabili
compusi ai xenonului, este un agent de fluorinare puternic. Acesta este sensibil la umiditate si se
descompune in prezenta luminii. Aceasta poate fi obtinuta prin reactia dintre Xe si F, sub actiunea

luminii, a caldurii sau Intr-un arc electric.

Xe + F» XeF,

Compusul XeF; mai poate fi obtinut, la temperaturi joase, din reactia difluorurii de dioxigen (O;F»)

cu xenonul dupd urmdtoarea reactie chimica:

OF, + Xe XeF, + O

Xenonul reactioneazd cu hexafluorura de platind pentru a da hexafluoroplatinat (V) de xenon dupa

urmdtoarea reactie:

Xe + PtFg Xe [PtF6]

O reactie in care XeF, este folosit ca agent de florurare este cea de transformare a nitrobenzeneului

la 1-fluoro-3-nitrobenzen:
NO, NO,

RRli + HF + Xe

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023)
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Chimia explicata

Radonul este un gaz radioactiv care se gdseste in naturd fiind produs Tn urma dezintegrarii uraniului

si a toriului. Din cauza costului si a radioactivitatii sale, cercetdrile chimice experimentale cu radon

sunt ingreunate, astfel existand foarte putini compusi de radon, toti fiind fie fluoruri (RnF,, compus
preparat in 1962), fie oxizi (RnO3).

Difluorura de radon se prepara la 400 °C conform reactiei de mai jos [6]:

Rn + F» RnF,

Cateva idei de final:

* Gazele nobile sunt interesante datoritd proprietdtilor lor neobisnuite si a faptului ca initial au
fost considerate inerte din punct de vedere chimic;

» Compusii gazelor nobile ne pun la incercare intelegerea actuala privind legaturile chimice si
regulile clasice ale electronilor de valentd;

* Din grupul gazelor nobile, xenonul se prezintd cu cel mai mare numér de compusi sintetizati;

* In afard de xenon, kriptonul este singurul gaz nobil cu care se pot prepara compusi izolabili Tn
cantititi macroscopice;

* Chiar daca unii dintre acesti compusi sunt priviti ca niste curiozititi, cercetitorii continua sa
exploreze proprietdtile unice si potentialele aplicatii, ceea ce sporeste atractia lor in lumea
stiintei.

Nota: Ideea acestui articol mi-a venit citind un subiect din cadrul Olimpiadei Nationale de Chimie,
editia a LVI-a, Deva, 2-7 aprilie 2023, propus de Acad. Marius Andruh si Acad. Cristian Silvestru, pe
care, cu acordul amadurora, 1l redau mai jos: Perbromatul de sodiu a fost considerat multd vreme ca
inexistent. El poate fi sintetizat utilizand drept materii prime principale NaBr, NaOH si Xe. Scrieti

ecuatiile reactiilor. (cnd.ro/onch2023)

Réspuns:
2NaBr + Cl, — 2NaCl + Bnp

3Br, + 6NaOH

NaBrO; + 5NaBr + 3 H;O

Xe + F,

XeF2

NaBrO; + XeF, + H;0 NaBrO; + Xe + 2HF

Bibliografie:
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Stenke, V., Leicht, E. Stenger, H., Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2012, Capitolul Noble Gases.
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2. Bartlett N., Noble-gas compounds. International Science and Technology, 1964, , 56-66.

3. Noble Gas Market Size, Share & Trends Analysis Report By Product (Helium, Neon, Argon,
Krypton, Xenon), By Application (Healthcare, Electronics, Aerospace, Construction), By Distri-
bution, By Region, And Segment Forecasts, 2023 — 2030, Grand View Research, Inc., San Franci-
sco, United States (grandviewresearch.com/industry-analysis/noble-gases-market)

4. Liu, Z., Botana, J., Hermann, A., Valdez, S., Zurek, E., Yan, D., Lin, H., Miao, M., Reactivity
of He with ionic compounds under high pressure. Nature Communications, 2018, 9:951, 1-10.

5. Kleppe, A., Amboage, M., Jephcoat, A., New high-pressure van der Waals compound Kr(Hj3)4
discovered in the krypton-hydrogen binary system. Scientific Reports, 2014, 4:4989, 1-6.

6. Fields, P. R., Stein, L., Zirin, M. H., Radon Fluoride. Journal of American Chemical Society,
1962, 84, 21, 4164-4165.

Alte surse si programe folosite: Wikipedia, OpenAl, ChemDraw, YouTube.

Lect. Dr. Ing. Lucian-Cristian POP
Universitatea “"Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca, Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

16 22---85 , .53 20

Argonul (Ar) a fost primul gaz nobil descoperit (1894). Datorita lipsei sale de reacti-
vitate i s-a dat acest nume derivat din limba greacd unde “argos” inseamna “lenes, inactiv”.
Pentru aceasta descoperire Sir William Ramsay si Lord Rayleigh (John William Strutt) au
primit in 1904 Permiul Nobel pentru chimie si respectiv pentru fizica.

https://edu.rsc.org/resources/on-this-day-aug-13--discovery-of-argon/108

13.article

https://www.nobelprize.org/prizes/lists/all-nobel-prizes/

20 34 73 71 66 20

Ca”Se"Ta "Lu Dy Ca
. )
Un fizician, un biolog si un chimist ajung prima datd in viata lor la ocean.

Fizicianul fascinat de valuri a vrut sd le cerceteze din punct de vedere al dinamicii fluide-
lor si a intrat in ocean. Nestiind sa inoate, el s-a inecat.

Biologul a vrut sd cerceteze flora si fauna marind si a intrat in ocean. Nici el nu s-a mai
intors.

Chimistul a asteptat timp Indelungat iar apoi a notat in caietul sdu de experimente: Fizicia-
nul si biologul sunt solubili in apa oceanului.

http://www.c3d.ch/fun/chemie/witzesammlung.htm
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Chimia explicata

ELEMENTELE CHIMICE SE PREZINTA
PARTEA I-A

e sunt gri lucios, sunt cel mai
usor si mai putin dens metal

e 1n cantitdtile cele mai mari ma
gasesc in Chile, Australia si
Argentina

am fost descoperit in 1871 de cdtre chimis-
tul suedez J. A. Arfwedson in mineralul
petalit (LiAlSi4O19)

sunt un element cheie in tehnologia mo-
derna fiind utilizat in baterii (in 2019 Pre-
miul Nobel pentru Chimie s-a acordat pen-
tru dezvoltarea bateriilor litiu-ion)

sunt supranumit “aur alb”
sunt util in sinteza cauciucului sintetic

sub forma de clorura (LiCl) si bromura
(LiBr) sunt utilizat in aparate mari de ra-
cire

sunt folosit 1n tratarea unor boli psihice
Te rog sa ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.iasparliament.com/cu
rrent-affairs/all-about-lithium-
reserves

https://www.britannica.com/scien
ce/lithium-chemical-element

e mi se mai spune si Natriu

e sunt alb-argintiu, moale si pot
fi tdiat cu cutitul

e sunt al 6-lea cel mai abundent

element de pe Pimant, dar exist si in Soare
si 1n spatiul interstelar

in bucatdrie ma gasesti ca sare de buca-
tdrie, denumitd stiintific clorurd de so-
diu (NaCl) si ca bicarbonat de sodiu
(NaHCO3)

in apd de mare exist tot ca NaCl

cand sunt combinat ca NaNOg, stiintific
ma numesc azotat de sodiu, dar oamenii
ma cunosc si ca salpetru de Chile deoarece
principala sursd de NaNOj3 sunt depozitele
din statul Chile

Te rog sda ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.britannica.com/scien
ce/sodium/Chemical-properties
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e mai rar, mi se spune si Kaliu

e sunt alb-argintiu, moale si pot
fi tdiat cu cutitul

sunt al 7-lea cel mai abundent element din
scoarta terestrd constituind 2,6% din masa
acesteia

in 1807 chimistul englez Sir Humpry
Davy m-a izolat pentru prima datd, din
potasd causticd, denumita stiintific hidro-
xid de potasiu (KOH)

ca superoxid (KO,) sunt utilizat in apara-
tele de respiratie; KO, se descompune si
elibereaza oxigen (O,) si elimind bioxidul
de carbon (CO») si vaporii de apa (H,O)

sunt principalul cation anorganic din celu-
lele vii

9% din compusii mei produsi comercial
sunt utilizati ca fertilizanti

Te rog sda ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.britannica.com/scien
ce/potassium

e numele meu vine din latines-
cul “rubidius”, care inseamna
,»cel mai intens rosu”, datorita
culorii pe care o prezint cand
ajung ntr-o flacard

desi sunt foarte moale, sunt al doilea cel
mai reactiv metal; ma aprind in aer si
reactionez violent cu apa

formez 0,01% din scoarta terestrd; ma ga-
sesc doar ca impuritate (maxim 5%) in
minerale (lepidolit, polucit si carnalit)

am fost descoperit In 1861 de chimistii
germani R. Bunsen si G. Kirchhoff

sunt utilizat Tn celule fotoelectrice; in tu-
buri cu vid pentru ca elimin oxigenul; Tn
artificii; in anumite tipuri de sticla; impre-
und cu strontiu (Sr) la estimarea varstei
rocilor

Te rog sa ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.rsc.org/periodic-tab
le/element/37/rubidium

https://www.britannica.com/scien
ce/rubidium
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e numele meu vine din latine-
scul “caeius”, care Tnseamna
,,albastrul cerului”, datorita cu-
lorii pe care o prezint cand
ajung ntr-o flacara

e md combin usor cu oxigenul (Oy) si
reactionez exploziv cu apa (H,O)

e sunt de 70 ori mai abundent ca argintul
(Ag); in scoarta terestrda ma gasesti n
cantitdti foarte mici, in minerale (lepidolit
si polucit, care este un mineral aseménator
cuartului); in naturd mereu ma aflu impre-
und cu rubidiu (Rb)

e am fost descoperit In 1860 de chimistii
germani R. Bunsen si G. Kirchhoff

e sunt utilizat in celule si tuburi fotoelec-
trice; in tuburi cu vid (elimin O5); 1n cea-
sul atomic cu Cs - standardul mondial pen-
tru timp si frecventa

e Te rog sd ma cauti tu in sistemul periodic!

https://www.britannica.com/scien
ce/cesium

e am fost denumit dupa Franta

e am fost descoperit in 1939 de
M. Pery de la Institutul Curie
din Paris

sunt radioactiv si am un timp de
injumadtatire de doar 22 minute deoarece
ma descompun

sunt cel mai greu element din grupa meta-
lelor alcaline

nu pot fi izolat in cantitati vizibile, deo-
arece Tn mineralele de uraniu din toata
scoarta terestrd, la un moment dat, eu nu
pot exista intr-o cantitate mai mare de 24,5

g

pot fi obtinut in reactoare nucleare

datoritd radioactivitdtii mele, sunt pericu-
los si nu am aplicatii practice

Te rog sd ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.britannica.com/scien
ce/francium

https://www.rsc.org/periodic-tab
le/element/87/francium

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov
/element/Francium#section=Eleme
nt-Forms

Linistea Naturii in Kilograme de Ribdare, Coase Frumosul #&

Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID

Lect. Dr. Adriana GHEORGHE
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

fc53173Ta52Te

"Invdtdtura este biletul de cdldtorie cdtre viitor."

~

Costel Zagan

http://subiecte.citatepedia.ro/despre.php?s=}EEnv/E3}%FE/E3tur/E3
- J
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A Chimia aplicati

o Microscopul de forta atomica

o Importanta nutritiva a laptelui si a produselor
lactate

o Farmecul chimiei - TZAHOV VEADOM

o Fluoresceina

o Biodiesel - calea de mijloc intre fosil si electric

o Evolutia tehnologiei de nesifonabilizare

o Arduino in chimie

o,,Sarea in bucate”

o Apa oxigenata — o substanta cat o trusa de prim ajutor

o Sintezd usoard pentru micro §i nanostructuri cu
morfologii variate de CoMoQO4-NiMoO,



In numérul trecut al revistei AiChimie, s-a discutat despre materiale avansate (Materiale avansate -
forta motrice pentru dezvoltarea unei economii sustenabile, AiChimie - Nr. 1, 2023, 39-44). Aceste
materiale sunt procesate la nivel atomic avand 1n structura lor formatiuni de doar cateva zeci pana la
céteva sute de atomi, deci dimensiuni de ordinul 10~2 m, adicd nanostructuri. Odati sintetizate sau

preparate aceste ,,materiale ale viitorului” trebuie caracterizate prin metode specifice, iar una dintre
metodele comune folosite in acest scop este microscopia de fortd atomica.

Microscopul de fortd atomicd (AFM) este un instrument de imagisticd si masurare de Tnaltd rezolutie
utilizat in diverse domenii ale stiintei si ingineriei, inclusiv in chimie, biologie, stiinta materialelor si
nanotehnologie. Acesta functioneaza la scara nanometrica si este utilizat pentru a vizualiza si manipula
suprafetele la nivel atomic si molecular. A fost inventat in 1986 de cdtre Gerd Binnig (n. 1947, laureat
al Premiului Nobel pentru Fizicd in 1986), Calvin Quate (1923 - 2019) si Christoph Gerber (n. 1942).

[1] Primul microscop de fortd atomica disponibil comercial a aparut 3 ani mai tarziu, in 1989.
Asa cum ii spune numele instrumentul utilizat in tehnica AFM se bazeaza pe detectia si masurarea

fortei de interactiune dintre doi atomi care sunt adusi foarte aproape unul de altul. Aceste forte depind

foarte puternic de distanta dintre cei doi atomi luati in considerare (Figura 1).
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Figura 1. Diagrama fortelor de interactiune dintre doi atomi
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Dacd atomul A este 1n pozitie fixd iar atomul B se apropie de acesta, la un moment dat, ajungand
la o distanta criticd, atomul A incepe sa atragd atomul B. Continuand apropierea valoarea fortei de
atractie creste progresiv pand intr-un punct cand sensul fortei se schimba brusc indicand faptul ca
straturile electronice exterioare ale celor doi atomi au ajuns in contact. Continuand apropierea, creste
valoarea fortei de respingere dintre cei doi atomi. Astfel se contureaza domeniul de contact dominat de
fortele de repulsie si domeniul de noncontact dominat de fortele de atractie. Tehnica AFM se bazeaza
pe mdsurarea acestor doud forte de interactiune intre atomi.

Totul ar fi rdmas doar in teorie dacd nu s-ar fi dezvoltat doud tehnologii moderne: una privind
materialele piezoelectrice (materialele piezoelectrice produc o tensiune electrica atunci cand sunt
supuse tensiunii mecanice), iar cealalta fiind foto-nano-litografia LASER (fotolitografia este un set de
operatii utilizate pentru a transfera o imagine pe un substrat) care au permis dezvoltarea componentelor

de baza ale instrumentului AFM (Figura 2).

- SURSA
V= LASER
OGLINDA \Q
FOTODIODA
PROBA CANTILEVER
—_

SCANNER
PIEZOELECTRIC
XYZ

Figura 2. Componentele instrumentului AFM, adaptare dupa [4].

- Scannerul piezoelectric XYZ (inima microscopului) are rolul de a misca proba de investigat pe

cele trei directii ale spatiului cu migcdri foarte fin perceptibile la nivel nanostrucural;

- Cantileverul (bratul microscopului) este un dispozitiv format dintr-o bard microscopica de siliciu
care are la capat un varf foarte ascufit obtinut prin foto-nano-litografie LASER, care asigura
prezenta unui singur atom in proximitatea probei. Rolul acestuia este de senzor care palpeaza

proba;

- Matricea de fotodiode (ochiul microscopului) are rolul de a colecta informatia culeasa de
cantilever de pe suprafata probei. Are propriu-zis rolul de a converti semnalul optic — laser la

semnal electric.

Modul de lucru: O razd LASER este focalizata pe capdtul cantileverului exact in spatele varfului,

de unde se reflecta in centrul matricii de fotodiode prin intermediul unei oglinzi. Proba (esantionul)
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este montata pe scannerul piezoelectric si se apropie lent si progresiv de varful cantileverului. Acesta
,,simte” cand proba incepe sd i atragd varful, moment in care apropierea se opreste si incepe scanarea.
Scannerul se deplaseazd cu un pas pe axa X, diferenta de indltime a probei determind o perturbare a
valorii fortei de interactiune dintre atomii probei si atomul din varful cantileverului, care va cauza o
deflexie (indoire) a acestuia. Faptul determind o deviere a spotului laser din centrul fotodiodei, fapt
care genereaza un semnal electric care este colectat si procesat. Circuitele de comanda ale scannerului
determind o miscare pe axa Z a acestuia pentru a compensa deflexia cantilverului si implicit revenirea
spotului laser in centrul fotodiodei. Spotul laser odata revenit in centru, determind scannerul sd mai
facd o deplasare cu un pas pe axa X si procedura se repetda pana se obtine o linie completd pe axa X
(256 de puncte pentru o linie), apoi scannerul se miscd cu un pas pe axa Y (256 de linii). Dupa ce
au fost scanate toate punctele se obtine o matrice patratd de 256 x 256 puncte care reprezinta fidel
topografia suprafetei. Dupad ce s-au obtinut toate punctele matricii, acestea primesc nuante cromatice
specifice, negru corespunzand punctului cel mai de jos iar alb corespunzand punctului cel mai nalt,
punctele intermediare primind diferite intensitati ale culorii de la maro inchis pentru zonele joase pana
la galben deschis pentru zonele inalte. Astfel, prin tehnica AFM se obtin imagini topografice reale ale
suprafetei probei, fiind propriu-zis niste harti tridimensionale.

Un exemplu de investigare avansatad a materialelor este vizualizarea suprafetei grafitului pirolitic
de inalta orientare (HOPG) la rezolutie atomica, cu alte cuvinte se pot vizualiza atomii din suprafata
acestuia (Figura 3). Se observa dispunerea acestora in siruri paralele perfect ordonate respectand

simetria hexagonal compactd a structurii cristaline.

Figura 3. Aspectul HOPG la rezolutie atomica: a) imaginea bidimensionala si b) imaginea tridimen-
sionald.

Daca se folosesc cantilevere preparate special atunci existd modalitifi complexe de investigare a
proprietdtilor materialelor. Un exemplu este microscopia de fortd magneticd unde cantileverul este
acoperit cu un aliaj magnetic de tipul Fe-Co. Acesta palpeaza suprafata probei obtinand imaginea
topografica Tn mod obignuit (Figura 4a), si simultan obtine imaginea domeniilor magnetice din proba
deoarece zonele magnetizate influenteaza comportamentul cantileverului care, prin intermediul aliajului
magnetic cu care este acoperit, ,,simte” diferenta dintre portiunile magnetizate si cele nemagnetizate

(Figura 4b).
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Figura 4. Suprafata unei dischete pentru computer: a) imagine topografica si b) imagine de microscopie
de fora magnetica [5].

Alte tehnici de investigare a (nano)materialului cum ar fi microscopia electronicd de scanare sau de
baleiaj (SEM), microscopia electronicd de transmisie (TEM), difractia de raze X (XRD), spectroscopia
Raman si rezonanta magnetica nucleara (RMN), oferd informatii complementare, dar se pot concentra
pe aspecte diferite, cum ar fi cristalografia, compozitia chimica sau informatii structurale 3D. Alegerea
metodei de caracterizare depinde de obiectivele specifice ale cercetdrii si de materialul studiat.

Intrebare: Ce arie a fost scanatd in imaginea din Figura 3?

Rispuns: 2,5 nm x 2,5 nm = 6,25 nm?

Abrevieri

AFM: Atomic Force Microscopy (englezd)

HOPG: Highly Ordered Pyrolytic Graphite (engleza)

LASER: Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation (engleza) = amplificarea luminii
prin emisia stimulatd de radiatie

SEM: Scanning Electron Microscopy (englezd)

TEM: Transmission Electron Microscopy (engleza)

XRD: X-Ray Diffraction Analysis (engleza)

Bibliografie:

1. Binnig, G., Quate, C. F., Gerber, Ch., Atomic Force Microscope. Physical Review Letters, 1986,
56, 9,930 —933.

2. AFM Principle - How Does an Atomic Force Microscope Work? (afm.oxinst.com/outreac
h/how-does-an-afm-microscope-work)

3. Atkins, P.,, de Paula, J., Keeler, J., Atkins’ Physical Chemistry, 11th edition, Oxford University
Press, 2018, ISBN 978-0-19-876986-6.

4. Gregorio W., AFM Schematic, Consultat online la data de 21.09.2023: https://commons.wi
kimedia.org/w/index.php?curid=86910722

5. #** Jeol Scanning Probe Microscope SPM 4210 Handbook of instructions, Jeol Company,
Akishima Tokyo, 2004.
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Alte surse si programe folosite: Wikipedia, OpenAl.

Imaginile AFM au fost obtinute cu microscopul AFM JEOL JSPM 4210 produs de firma JEOL,
Akashima, Japonia. Imaginile au fost procesate cu ajutorul softului specializat Jeol WinSPM 2.0
Processing produs de compania Jeol, Akashima, Japonia.

Lect. Dr. Ing. Lucian-Cristian POP
Universitatea ”"Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca, Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

Dr. Ing. loan PETEAN
Universitatea ”Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca, Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

ZOCa34S 673Ta 71]‘Ju66I)yZO(ja

I: Cum se inteleg oxigenul cu magneziul?
R: OMg

https://chimie-fizica.ro/bancuri-despre-chimie-republicat/

6,53,73 52

"Existd o fortd motrice mai puternicd decdt aburul, electricitatea si energia atomicd: vointa."

Albert Einstein

https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/

ZOCa34S 673Ta 71Lu66Dy20C3

Ce i-a spus argintul aurului cand I-a lovit? Au, dispari!

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/

65317352
"Nu incerca sd devii un om de succes, ci mai degrabd un om de valoare."

Albert Einstein

https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/

ZOCa34S 673Ta 71Lu66Dy20C3.

Titanul este un metal amoros. Céand se incalzeste se combina cu orice.

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
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Laptele este prezent Tn alimentatia omului Tncd din prima zi de viatd. Acesta si produsele lactate fac
parte din hrana noastra zilnica, contribuind la mentinerea sandtitii prin aportul de proteine, zaharuri,
grasimi sanatoase si minerale [1].

Prima imagine a mulsului atestatd arheologic a fost descoperitd in orasul Ur (Irak) si dateaza din
jurul anului 1900 1.Hr. [2]. Utilizarea laptelui n hrana zilnicd a oamenilor se presupune ca dateazd inca
din neolitic, mai ales n cazul nomazilor care cilitoreau alituri de cirezile de vite. In antichitate, in
culturile stravechi, laptele era considerat hrana zeilor, fiind folosit si in scopuri curative pentru diverse
boli. In India, vaca a fost si este consideratd un animal sacru [3]. Toate aceste argumente Tnsumate
demonstreaza importanta laptelui si a produselor lactate in dieta noastrd zilnica.

Scopul studiului nostru a constat in verificarea compozitiei laptelui, a produselor lactate si determi-
narea valorii lor nutritive. Totodata, au fost considerate aspecte cum ar fi rolul pe care il au laptele si
produsele lactate Tn alimentatia zilnica a oamenilor, cantitdtile acestora recomandate pe zi 1n functie de
varsta si impactul pe care il au in prevenirea unor patologii [4-6].

Probele evaluate n cadrul studiului experimental au fost:

- lapte de vaca de la producdtor (LVPr),

- lapte de vaca 3,5% pasteurizat (LVPs),

- lapte degresat de vaca 1,5% pasteurizat (LDVPs),

- lapte de capra 3,7% pasteurizat (LCPs),

- lapte de bivolitd de la producator (LBPr),

- iaurt din lapte de vacd 3% (ILV1) si 2,8% (ILV2),

- smantana din lapte de vacd 25% (SLV1) si 20% (SLV2),

- chefir 3% (C).

In primul experiment a fost determinati densitatea diferitelor tipuri de lapte. Intr-un cilindru gradat

s-a introdus o anumitd cantitate de proba de lapte. Cu ajutorul unui termometru s-a masurat temperatura
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fiecdrei probe, iar dacd aceasta a fost diferitd de 20°C s-a facut corectia densitatii in functie de aceasta.
S-a folosit un lactodensimetru si s-a determinat valoare densitdtii pentru fiecare probd, prezentatd in
Tabelul 1. Aceasta corespunde cu cele precizate in literatura de specialitate [4, 6].

Tabelul 1. Densitatea probelor de lapte determinata la temperatura de 20°C

Nr. | Produs de analizat | Densitatea (g/cm3) Interval de variatie densitate (g/cm3)
crt.

1. LVPs 1,033

2. LDVPs 1,032

3. LVPr 1,030 1,027 - 1,033

4. LBPr 1,034

5. LCPs 1,025

Urmadtorul experiment a constat in determinarea pH-ului diferitelor tipuri de lapte si a produselor
lactate cu ajutorul hartiei indicatoare de pH. Valorile obtinute (Tabelul 2), se gdsesc in intervalul
standard admis, exceptie facand laptele de vacd din comert 1,5% care are o aciditate mai mare, avand
un gust acru [7, 8].

Tabelul 2. pH-ul laptelui si al produselor lactate

Nr. | Produs de analizat | pH | Interval de variatie pH admis
crt.

1. LDVPs 6,0

2. LVPs 6,5

3. LVPr 6,5

4. LBPr 6,5 Lapte

3. LCPs 6.5 6,5-6,7

6. SLV1 6,0

7. SLV2 6,5 Produse lactate
8. ILVI 4,0 3,0-6,5

9. ILV2 4,0

10. C 3,5

Pentru stabilirea prospetimii laptelui si a produselor lactate considerate a fost determinatd aciditatea

acestora utilizand trei metode: metoda fierberii, metoda cu alcool etilic si titrarea [6].

Pentru determinarea aciditdtii prin titrare, intr-
un pahar Erlenmeyer s-a introdus proba de ana-
lizat, apa distilatd, 3-4 picdturi de fenolftaleind

si s-a titrat cu o solutie de NaOH 0,1N. in Tabe-

lul 3, sunt prezentate rezultatele obtinute in urma
Figura 1. Experimentul de determinare a aciditatii

laptelui calculelor corespunzdtoare folosind datele experi-

mentale obtinute.
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S-a observat cd laptele de bivolitd de la producitor are o aciditate mai mare fata de celelalte produse
[4-6]. De asemenea, rezultatele obtinute demonstreaza ca laptele de vacad din comert respectd in
totalitate nivelul de aciditate recomandat pentru o nutritie sinitoasd. In urma tratirii probelor de lapte
analizate fie prin fierbere, fie cu alcool etilic, s-a observat diminuarea nivelului de prospetime a laptelui
de bivolitd de la producitor prin prezenta evidentiatd a grunjilor, datoritd aciditdtii crescute peste limita
admisd. Acest lucru reprezentand un risc pentru alimentatie.

Tabelul 3. Aciditatea laptelui

Nr. | Produs de analizat | Volum NaOH 0,1N | Aciditate | Interval de variatie pentru
crt. (mL) °T) aciditate (°T)[4-6]

1. LVPs 1,60 mL 16 (°T)

2. LDVPs 1,40 mL 14 (°T)

3. LVPr 2,00 mL 20 (°T) Lapte 15 -21 (°T)

4. LBPr 2,20 mL 22 (°T)

5. LCPs 1,45 mL 14,5 (°T)

Pentru determinarea lactozei ca zahdr dominant Tn compozitia laptelui, intitulat generic ,,zaharul
din lapte”, s-a utilizat metoda fericianurii de potasiu (K3[Fe(CN)g]). Pentru aceasta, a fost preparatd o
solutie alcalind de K3[Fe(CN)g] (23g/L) si i s-a stabilit titrul, astfel: s-a incalzit o capsuld de portelan
in care s-au adaugat 10,00 mL solutie de K3[Fe(CN)g], granule de piatrda Ponce si apa distilatd. Din
momentul fierberii, s-a addugat solutie de lactozd 5% pana la disparitia completd a culorii galbene,
deoarece K3[Fe(CN)g] a fost redusa de catre lactoza la K4[Fe(CN)g] incolora.

Intr-un balon cotat de 100 mL, s-a preparat lactoserul prin adiugarea produsului de analizat (10,00
mL), 1,00 mL solutie saturatd de CuSQy, respectiv 0,50 mL solutie saturatda K3[Fe(CN)g] si aducere la
semn cu apa distilatd. Amestecul a fost filtrat. Filtratul (lactoserul) s-a introdus intr-o biureta si cu
acesta s-au titrat 10,00 mL din solutie alcalina de K3[Fe(CN)g] cu titru cunoscut. Valorile obtinute
sunt prezentate in Tabelul 4. Ele se incadreaza in intervalul de valori standard [6, 9].

Tabelul 4. Determinarea lactozei din lapte si produse lactate

Nr. | Produs de analizat | % lactoza | % lactoza valori admise
crt.

1. LDVPs 3,03%

2. LVPs 4,20%

3. LVPr 4,70%

4. LBPr 1,80%

5. LCPs 3,04%

6. SLV1 2,15% 1,50-8,00%
7. SLV2 2,50%

8. ILV1 3,30%

0. ILV2 2,38%

10. C 3,04%
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Ultima etapa experimentald a constat in determinarea proteinelor din lapte si produse lactate. A fost
consideratd o proba de referintd de culoare roz, obtinutd prin amestecarea a 25,00 mL proba de lapte
de analizat, 1,00 mL solutie de K,C>04 28% si 0,50 mL solutie de CoSO4 5%. Pentru determinarea
titrului proteic s-a pregétit similar un pahar Erlenmeyer, in care nu s-a adaugat solutie de CoSO4 dar
s-au addugat 0,25 mL solutie de fenolftaleind, iar proba rezultatd s-a titrat cu solutie de NaOH de
concentratie exact cunoscutd, pand cand solutia din pahar a ajuns la culoarea solutiei de referinta. Pana
in acest moment a fost neutralizata aciditatea laptelui. Apoi s-a addugat formaldehida si s-a titrat in
continuare cu NaOH pana s-a ajuns din nou la culoarea solutiei de referinta.

Reactiile chimice implicate sunt [6]:

NH, —
R—CH< 4+ HCHO —> R—CH/N -, H,O
N==CH,
R—CH< #NaOH — > R— g v o
COOH ~ + T2
COONa

Din volumul de NaOH folosit la cea de a doua titrare s-a calculat titrul proteic al laptelui si al
produselor lactate din comert (Tabelul 5). Valorile obtinute se apropie de valoarea medie admisa [6].

Tabelul 5. Valorile determinate pentru titrul proteic din lapte si produse lactate.

Nr. | Produs de analizat | Titru proteic | Titru proteic
crt. (valoare medie)
1. LDVPs 3,3%
2. LVPs 3,4%
3. LVPr 3,5%
4. LBPr 3,7%
5. LCPs 5,0%
6. SLV1 3,3% 3:4%
7. SLV2 3,3%
8. ILV1 7,1%
0. ILV2 7,1%
10. C 6,5%

Studiul experimental efectuat in laborator a pus in evidentd caracteristicile fizico-chimice ale
produselor analizate (probe de lapte si produse lactate). Acestea corespund valorilor indicate in
literatura de specialitate. Aceste caracteristici demonstreaza rolul esential al consumului de lapte si
produse lactate 1n alimentatia zilnicad. Consumul zilnic a 500 mL de lapte acoperd necesarul unui om
in aminoacizi esentiali pentru 24 ore. Trei portii de produse lactate consumate zilnic acoperd necesarul

de calciu de 1 g/zi al organismului, vital in realizarea unui metabolism optim [10-14].
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De asemenea, laptele si produsele lactate au importantd majora in hrana zilnicd a copiilor si a
adolescentilor, precum si in alimentatia sportivilor, previne aparitia osteoporozei, a bolilor cardiovascu-
lare, hipertensiunii, diabetului etc. [10-14].

Pe langa experimentele chimice de laborator, am realizat si niste activitdti simpatice care demon-
streazd cat de magic este laptele. Acesta a constituit materie primd pentru realizarea unor picturi
folosind culori lichide si detergent de vase. De asemenea, am putut crea baloane de sapun din lapte
folosind CH3COOH, Na;COs5 si detergent de vase. Ultimul experiment distractiv a fost confectionarea
de inele, cercei si diverse obiecte decorative din cazeina laptelui cald 1n care s-a addugat zeama de
lamaie [15].

SN\

I
\

A

*K‘Q‘t'\}

Figura 2. Magia laptelui
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"De o sutd de ori pe zi imi amintesc cd viata mea interioard si exterioard se bazeazd pe munca
altor oameni, vii §i morti, si cd trebuie sd depun tot efortul sd dau in aceeasi mdsurd pe care

am primit-o."
Albert Einstein

https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/
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I: Cum se numeste un dinte intr-un pahar de apa?

R: O solutie molara

https://chimie-fizica.ro/bancuri-despre-chimie-republicat/

653773 52

"Curiozitatea cu privire la viatd in toate aspectele ei este incd secretul oamenilor mari

creativi."
Thomas A. Edison

https://parade.com/937586/parade/life-quotes/

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023) 30


https://www.scridoc.com/2021/08/ce-contine-laptele-compozitia-chimica_28.html
https://www.scridoc.com/2021/08/ce-contine-laptele-compozitia-chimica_28.html
https://www.descopera.ro/istorie/20202842-cercetatorii-au-descoperit-cea-mai-veche-utilizare-a-laptelui-de-catre-fermierii-preistorici-din-europa
https://www.descopera.ro/istorie/20202842-cercetatorii-au-descoperit-cea-mai-veche-utilizare-a-laptelui-de-catre-fermierii-preistorici-din-europa
https://www.hsph.harvard.edu/nutritionsource/milk/
https://www.healthline.com/nutrition/milk-benefits#TOC_TITLE_HDR_2
http://www.edubolirare.ro/ro/node/204
https://casutaoliviei.ro/2019/05/21/experimente-si-activitati-pe-baza-de-lapte-pentru-copii-curiosi/
https://casutaoliviei.ro/2019/05/21/experimente-si-activitati-pe-baza-de-lapte-pentru-copii-curiosi/
https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/
https://chimie-fizica.ro/bancuri-despre-chimie-republicat/
https://parade.com/937586/parade/life-quotes/

“Un savant in laboratorul sdu nu este doar un tehnician,
este si un copil pus in fata unor fenomene naturale,

care il impresioneazd ca o poveste cu zdne.” (Marie Curie)

Istoric

Sir Robert Boyle face cunoscuta folosirea colorantilor naturali cu rol de indicatori acido-bazici
in 1664. Functionarea indicatorilor de culoare a fost prima datd explicata de catre I. M. Kolthoff
(1949) prin faptul ca acestia posedd grupari responsabile de culoarea acestora, numite grupari cro-
mofore (nitro, carbonil, legituri nesaturate etc.), care isi schimba structura atunci cand se schimba
valoarea pH-ului sistemului. Turnesolul a fost folosit prima data in jurul anului 1300 de cdtre alchimis-
tul spaniol Arnaldus de Villa Nova. Incepand cu secolul al XVI-lea, vopseaua albastri a fost extrasi

din cateva specii de licheni, indeosebi in Olanda [1].
Stiati ca?
e In antichitate, romanii foloseau fructe inchise la culoare pentru a intensifica nuanta vinurilor.

* Turnesolul a fost intrebuintat pentru prima datd in Evul Mediu tarziu de catre alchimistul spaniol
Arnaldus de Villa Nova. Numele sdu ar proveni din expresia daneza “laquer pulp” care Tnseamna
“pulpa de lac” sau de la cuvantul “litmosi” din norvegiana veche, care inseamna “vopsea de

muschi” [2].
* Metiloranjul se mai numeste heliantind B sau oranj-III [3].

* In trecut, fenolftaleina era folositd in criminalistica pentru punerea in evidenta a urmelor de

sange pe baza prezentei hemoglobinei (testul Kastle-Meyer) [4].
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« In Israel, rodia este un fruct sfant, datorita formei si proprietitilor ei benefice, fiind unul una

dintre cele sapte specii (Sheva Minim) mentionate 1n traditia iudaica.
* Rodia este folositd la ceremonii din cadrul sarbatorilor de Yom Kippur sau Sukkot [5].
¢ Rodia este un simbol In Armenia [6].
* Rodia este consideratad de unele popoare simbol al fertilitdtii, sdndtdtii, pasiunii si fericirii [7].
Generalitati

Indicatorii acido-bazici de culoare tipici sunt molecule organice, de obicei cu masa moleculara
mare, care posedd proprietdti acide sau bazice slabe. Multe dintre acestea existd in stare naturald,
in plante si condimente, fiind folosite in decursul timpului pentru a diferentia solutiile acide de cele
bazice [8].

In solutie apoasi, in functie de pH, indicatorii acido-bazici ionizeazi astfel:

[H307] - [In~]

Hin (culoare 1) 4+ HO — H30" + In~ (culoare2) K,= [HIn]

unde HIn prezinta forma acida, nedisociata a indicatorului, existenta preponderent in mediu acid,
In™ reprezintd forma disociatd a indicatorului, cu caracter bazic, preponderenta Tn mediu alcalin, iar
K, este constanta echilibrului de discoiere acido-bazicd, numita constanta de aciditate. Ca un acid sau
o bazi slabd sa poata functiona ca indicator acido-bazic trebuie ca cele doud frome ale sale sa aiba
culori diferite.

Culoarea indicatorilor este determinata de concentratia si gradul de ionizare, care depinde de pH-ul
solutiei. Observatiile experimentale au ardtat cd, pentru a diferentia culoarea unei forme (de ex. forma
HIn) fatd de cealalta (forma In—), forma HlIn (sau In™) trebuie si aibad concentratia de 10 ori mai mare
decit forma In~ (sau HIn). Schimbarea culorii unui indicator nu este brusca ci se realizeaza intr-un
domeniu de una sau doud unitati de pH [9].

Indicatorii se folosesc in practica 1n cantitdti foarte mici si trebuie sa fie perfect solubili in apd sau
alcool, si fie sensibili la variatii de pH schimbandu-si Tn mod notabil culoarea. Intervalul de pH in care
un indicator isi schimba culoarea este numit interval de viraj (Tabel 1).

Tabelul 1. Intervalul de viraj al unor indicatori acido-bazici [10].

Indicatorul | Culoarea In mediu acid | Culoarea in mediu bazic | Intervalul de viraj(pH)

Metiloranj Rosu Galben 3,1-44
Turnesol Rosu Albastru 5,0-8,0
Fenolftaleina Incolora Rosu — carmin 8,3-10,0
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Virajul de culoare al indicatorilor acido-bazici se explica prin unele modificari structurale ale

moleculelor lor, determinate de pH-ul solutiei (Figura 1)[11]:

wor e O o o O
H CHy

Figura 1. Modificéari structurale ale metiloranjului in mediu bazic si in mediu acid [12].

Clasificarea indicatorilor

In functie de modul de obtinere, indicatorii pot fi: naturali (curcumina, turnesolul) sau sintetici
(metiloranj, fenolftaleind).

in functie de domeniul de utilizare, se deosebesc:

(i) Indicatori de pH (alizarina, antociani, albastru de bromfenol, albastru de timol, metiloranj,

turnesol, fenolftaleind, violet de gentiand) [10],

(i) Indicatori redox (bipiridind, albastru de metilen, difenilamina, feroind, 1,10 — fenantrolina)

[13],

(ii1) Indicatori de complexometrie numiti si metaloindicatori (curcumind, negru ericrom T, murexid,

violet de pirocatechind, aluminona, ditizond) [10],

(iv) Indicatori de precipitare (cromat de potasiu, alizarina S, ditizond, eozind, fluoresceind) [10].
Caracteristici ale indicatorilor

Fenolftaleina (Figura 2) este o substantd care se prezintd sub forma de cristale albe incolore,
solubile 1n alcooli (metanol, etanol etc.). Se poate obtine prin condensarea anhidridei ftalice cu fenol

(raport molar 1:2) conform ecuatiei reactiei chimice:

)
Q™
0 H,S0, O
OH concentrat
Temperatura (°C)
(@] O
Fenol Anhidrida ftalica Fenolftaleind

Figura 2. Ecuatia reactiei chimice de sinteza a fenolftaleinei [12].
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In mediu acid (pH < 8,3) este incolord, Tn mediu alcalin (pH = 8,3-10,0) este de culoare rosu -
carmin iar in mediu puternic alcalin (pH > 10) devine din nou incolora.

Modificarea de culoare din intervalul de pH = 8,3-10,0 permite utilizarea in chimie pentru indicarea
punctului de echivalenta in titrari acido-bazice [10], in criminalistica pentru evidentierea sangelui
(Testul Kastle — Meyer) [4].

Metiloranjul (Figura 3) este solid, portocaliu, solubil Tn apa. Se poate obtine prin diazotarea
acidului sulfanilic cu NaNO, si HCI la rece, urmata de cuplarea cu N,N — dimetilanilina si tratare cu

NaOH, conform ecuatiilor reactiilor chimice:

+NaNO,
+2HCI ® ©)
HOsS NH, ——> HOsS N=N CI
- NaCl
- 2H,0
(0-5°C)
Acid sulfanilic Acid sulfanilic diazotat (Sarea de diazoniu a acidului sulfanilic)
;s
CHg NON
@ S / ®0 / \
HOSSONEN cr o+ H—@—N\ %g?”» Na O3S@N CH,
CH; -~ H20
N,N-dimetilanilind _

Figura 3. Ecuatiile reactiilor chimice de sintezd a metilorange [12,14].

Metilorange este rosu in mediu acid (pH < 3,1) si galben Tn medii caracterizate de pH > 4,4, ceea

ce permite utilizarea sa in chimie, in procesul de titrare a acizilor cu tarie medie [14].

Turnesolul (Figura 4) este un solid de culoare 0
violet, solubil in api. Are in compozitie 10-15 ANG
pigmenti diferiti, obtinuti prin extractie din licheni,

in special Roccella tinctoria. HO 0o

Este rosu in mediu acid (pH < 4,5) si albas- Figura 4. Turnesol (7-hidroxifenoxazona) [12].
tru Tn medii cu pH > 8,3. Hartia impregnata cu
turnesol este foarte utilizata in laborator pentru a

evidentia solutii acide sau bazice [15].
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o 0 Curcumina (Figura 5), pigmentul principal

=~ = : < 1

O e din Curcuma longa, este o substanta solidd, de cu-

HO OH loare galben-oranj. Se prezinta sub forma enolica
OCHs HaCO

Forma cetonics in solventi organici si 1n solutii apoase bazice si

O OH y VN . .
formd cetonica n solutii apoase acide sau neutre

= PN
O O [16]. Este insolubild 1n apa, solubild in acid acetic
HO OH

OCHs H3CO si etanol.

Forma enolicd N . S
Are culoare galben deschis in mediu acid si

Figura 5. Curcumina [12]. rosu-brun Tn mediu bazic.

Are proprietdti tinctoriale, este utilizata in industria cosmetica si n industria alimentard ca aditiv si

colorant.

. . . . A H
Crocina (Figura 6), un carotenoid continut in o é\fH
Q.

staminele din Crocus Sativus (sofran), este solid de "

/é
. . PN o ~ H
culoare rosu-oranj, mai mult solubil 1n apd decat H M Q/ﬂ
’ HO,, ) e e e Y U N “OH
H o CHs CH3 OH
-

in acetona si fara conductibilitate electricd.
Nu prezintd modificari de culoare in mediu Ho
. . . v, o, . HO™ e Of
acido-bazic dar are foarte bune proprietati tinctori- r
ale si de aceea este utilizat in industria alimentar3 Figura 6. Crocina [12].

drept condiment si colorant [17,18].

Antocianinele (antociani, antocianidine) (Figura 7) fac parte din clasa flavonoidelor si sunt
responsabile de culoarea albastra, violet, dar si roz, portocalie si rosie a multor flori, fructe si legume.

Pana 1n 2010, au fost identificate in naturd mai mult de 635 de antocianine [19].

Cele mai generoase surse naturale de antociani sunt aronia, coacazele rosii, rodia, afinele, dudele,
prunele, strugurii negri, sfecla rosie, macesele, merisoarele, visinele, ciresele, varza rosie, ceapa rosie

si vinetele [20,21].
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Structura de baza:

Antocianidina Ry’ Ry’ Rs’ Rj Rs Rg R7;
Aurantinidin (rosu) —H —OH | —H —OH | —OH —OH | —OH
Cyanidin (rosu) —OH —OH | —H —OH | —OH —H —OH
Delphinidin (albastru, rosu) —OH —OH | —OH —OH | —OH —H —OH
Europinidin (albastru, rosu) —OCH3 | —OH | —OH —OH | —OCH3 | —H —OH
Pelargonidin (portocaliu) —H —OH | —H —OH | —OH —H —OH
Malvidin (albastru) —OCH3 | —OH | —OCH3; | —OH | —OH —H —OH
Peonidin (rosu-violet) —OCH;3; | —OH | —H —OH | —OH —H —OH
Petunidin (rosu inchis, violet) | —OH —OH | —OCHj3; | —OH | —OH —H —OH
Rosinidin (rosu) —OCH; | —OH | —H —OH | —OH —H —OCHj;

Figura 7. Antocianinele [12].
Aplicatii ale indicatorilor

Indicatorii acido-bazici sintetici sau naturali sunt cunoscuti pentru rolul lor de a evidentia mediul
acid sau bazic, dar au si proprietiti tinctoriale, ceea ce permite utilizarea lor in alimentatie si, de ce nu,

1n arta.
PARTE EXPERIMENTALA

Materiale si ustensile

Pentru activititile experimentale s-au folosit reactivi de laborator — HCl, CH3COOH, H,0, NH3,
NaOH, acetond, precum si condimente (turmeric si sofran), fructe de coacéze rosii si afine, seminte
de rodie, esantioane de piele sinteticd, fibre naturale (bumbac). S-au utilizat materiale, instrumente si
ustensile specifice din dotarea laboratorului de chimie: eprubete, pahare Berzelius, pahare Erlenmeyer,
baghete, spatule, pipete, palnii de sticld, cilindri gradati, sticld de ceas, hartie de filtru, hartie indicatoare

de pH, balanti, baterie de 9 V, conductori electrici, bec, placute metalice.
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Prepararea probelor cu indicatorilor naturali

Extractia principiilor active din condimente sau plante s-a realizat la rece, prin dizolvare 1n apa
distilata respectiv acetond, folosind pahare Berzelius.

(I1) Turmeric: - Proba (11-A) - s-au addugat 7 mL de apa distilatd peste 2 g de turmeric.

- Proba (I1-B) - s-au addugat 4 mL de acetond peste 1 g de turmeric.
(I2) Sofran: - Proba (I12-A) - s-au addugat 4 mL de apa distilatd peste 0,1 g de sofran.
- Proba (I2-B) - s-au addugat 7 mL de acetond peste 0,1 g de sofran.

(I3) Coacdze rosii si (15) Afine de culturd. Fructele (100 g) au fost maruntite, amestecate bine, prin
agitare cu 50 mL de apa distilata si filtrate. Filtratul a fost utilizat pentru determinari.

(I4) Rodie. Semintele de rodie (50 g) au fost maruntite, amestecate bine, prin agitare, cu 50 mL de

apa distilata si filtrate. Filtratul a fost utilizat pentru determinari.
Proprietati fizice ale indicatorilor naturali

Probele analizate sunt divers colorate: galben (turmeric, sofran), rosu- intens (coacdze rosii, rodie),
brun (afine de culturd). Culorile acestor pigmenti au fost sursa de inspiratie a titlului, deoarece ,,Tzahov
Veadom” inseamnad, in limba ebraica, ,,Galben si Rosu”. Prin extractie in apa se obtin amestecuri
omogene care nu conduc curentul electric, deoarece intr-un circuit electric simplu nu produc aprinderea
becului (Tabel 2).

Tabelul 2. Punerea in evidenta a pigmentilor In urma extractiei in apa.

Proba analizatd Evidentiere vizuald Conductibilitate electrica

(I1) Turmeric /
(I2) Sofran

(I3) Coacaze rosii /
(I4) Rodie

(I5) Afine de cultura
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Determinarea pH-ului pentru solutiile apoase ale indicatorilor extrasi din condimente respectiv
din plante s-a realizat cu hartie indicatoare de pH (Tabelul 3).

Tabelul 3. Valorile de pH ale solutiilor de indicatori extrasi din condimente si fructe.

Indicator acido-bazic | pH (apd) pH (acetond) Observatii

(I1) Turmeric (galben) 6 4

(I2) Sofran (galben) 5-6 4 Indicatorii extrasi din condimente au
13) Coach - 5 N d ) pH slab acid iar cei extrasi din fructe
(13) Coacaze rosii u s-a determinat | ., pH mult mai acid (evidentiat cu
(I4) Rodie 3 Nu s-a determinat | NaHCO3)

(I5) Afine de cultura 2-4 Nu s-a determinat

Actiunea indicatorilor studiati asupra substantelor cu caracter acido-bazic

Modificarea de culoare a extractelor mentionate anterior, in prezenta unor compusi cu caracter
acido-bazic, s-a realizat comparativ cu cea a unor indicatori traditionali, folosind hartie de filtru
impregnata cu solutiile apoase ale acestora (Tabelul 4).

Tabelul 4. Actiunea indicatorilor asupra substantelor cu caracter acido-bazic.

Indicator HCI CH;COOH H,0 NH3 NaOH
acido-bazic (aq) (aq) ) (aq) (aq)
(I1) Turmeric Galben Galben Galben Brun roscat Brun
(I2) Sofran Galben Galben Galben Galben-inchis Galben-inchis
(I3) Coacize rosii Rosu-inchis | Rosu-violet Rosu Albastru Albastru
(I4) Rodie Rosu Rosu Rosu Rosu-violet Rosu-violet
(I5) Afine de culturd Rosu Rosu Rosu-brun Verde — albastru Verde — albastru
Metiloranj Rosu Rosu Porto-caliu | Galben — portocaliu Galben
Turnesol Rosu Rosu Violet Albastru Albastru
Fenolftaleina - - - Rosu carmin (pal) Rosu
e indicatorii naturali extrasi din turmeric, sofran, coacaze rosii, rodie, afine de
Observatii culturd 1si schimba culoarea In mod specific in mediu acid, respectiv In mediu
bazic la fel ca fenolftaleind, metiloranj, turnesol.

Aplicatii practice ale indicatorilor

Indicatorii studiati au fost folositi pentru a colora fibrele de bumbac si piele sintetica (Tabelul 5)

precum si unele flori.
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Tabelul 5. Proprietiti tinctoriale ale indicatorilor asupra fibrelor de bumbac si a pielii artificale.

(I1) Turmeric

(I3) Coacaze rosii

N 4

(I5) Afine de cultura

\ o> :

.

w7 i

(I4) Rodie

Observatii:

e probele analizate au
proprietati tinctoriale bune
asupra fibrelor naturale
(bumbac) respectiv asupra
pielii artificiale

-

e i |
L NG T I I
_— e e
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CONCLUZII

» Existd o strinsd corelatie intre structura, proprietdtile si aplicatiile substantelor chimice —

pigmenti din plante, condimente

 Culorile joacd un rol important in viata de zi cu zi (artd, alimentatie, medicind, vestimentatie,

design ambiental, chimie analitice)

* Studiul asupra pigmentilor din plante si condimente demonstreaza inter- si transdisciplinaritate

intre CHIMIE, FIZICA, BIOLOGIE, ARTA, UTILIZAREA COMPUTERULUI

INTRE VIATA SI CULOARE EXISTA O STRANSA LEGATURA !
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Introducere

Fluoresceina, denumitd si rezorcinolftaleina sau conform IUPAC 3’,6’-dihidroxispiro[izobenzofuran-
1(3H),9’-[9H]xanten]-3-on4, este un derivat de xantend, cu structura prezentatd in Figura 1. Denumirea
substantei provine de la fenomenul caracteristic acesteia, fluorescenta, care reprezitd emisia de radiatii
electromagnetice (de obicei din domeniul vizibil) de cétre unele substante care au fost iradiate, In
prealabil, cu radiatii electromagnetice din domeniul ultraviolet (UV), dupa cum se poate observa in
Figura 2. Un alt fenomen inrudit cu fluorescenta este fosforescenta (Figura 3), diferenta dintre acestea
constand 1n faptul ca substantele fosforescente continud sa emitd lumind un anumit timp si dupa ce au

fost iradiate, deoarece pot stoca energia absorbita.
HO O O
o0 ¢

l COOH
Figura 2. Text scris cu solutie de fluoresceinad si

Figura 1. Structura chimica a fluoresceinei. vizualizat prin iradiere cu radiatie electromagne-
ticd din domeniul UV.

Figura 3. Fosforescenta pudrei de alumino-silicat de strontiu dopat cu europiu: prima imagine —
substanta la lumina (radiatie electromagnetica din domeniul vizibil), a doua imagine — sub radiatie
electromagnetica UV cu lungime de unda mare, iar a treia imagine — Tn intuneric [1].
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Informatii generale [2]

Formula moleculara — C,0H205

Masa molara — 332 g/mol

Punct de topire — 314 pana la 316°C

Solubilitate Tn apd — scazuta

Solubilitate n alti solventi — acetona, dietil eter, metanol, piridina

Densitate — 1,602 g/mL

Fluoresceina este un colorant organic fotoactiv, sintetizat pentru prima datd de Adolf von Baeyer,
in 1871. Aceasta apare sub forma de pudra de culoare portocaliu inchis sau rosu (Figura 4), care se
descompune la expunerea prelungitd la lumina. Solutiile alcaline foarte diluate prezinta o fluorescenta

intensd, galben-verzuie, prezentatd in Figura 5 [2].

Figura 5. Solutie bazica de fluoresceind, iradiata

Figura 4. Pulbere de fluoresceina [3]. cu radiatic UV

Sinteza fluoresceinei in laborator

Pentru obtinerea fluoresceinei in laborator, s-au utilizat urmatoarele substante si ustensile: anhidrida
ftalicd; rezorcind; acid sulfuric (HSO,4) concentrat; solutie apoasa de hidroxid de sodiu (NaOH) 5%;
bec de gaz; trepied; sitd cu strat ceramic; capsuld; pipetd; pahar Erlenmeyer; bagheta de sticld (Figura

6).

Figura 6. a) Reactantii; b) ustensilele utilizate.

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023)

43



Etapele parcurse pentru sinteza in laborator a acestui compus sunt prezentate in Figura 7 si au
constat in: Intr-o capsulid se amesteci 2,2 g de rezorcini si 1,5 g de anhidridi ftalici mojarate fin in
prealabil. Peste amestec se adaugd cu o pipetd cateva picdturi de acid sulfuric concentrat, apoi se
supune incdlzirii, amestecandu-se cu o baghetd, pana cand amestecul devine un lichid vascos si capata
culoarea rosie — specifica fluoresceinei. Se lasd la ricit, apoi se adaugd solutie de hidroxid de sodiu 5%
si se amestecd pand la omogenizarea amestecului. Hidroxidul de sodiu transforma fluoresceina in sare

disodica, mult mai solubild in apa [4].

a) )
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Figura 7. Imagini din timpul sintezei: a) rezorcina; b) anhidrida ftalicd; c) amestecul de rezorcind si
anhidrida ftalicd; d) addugarea acidului sulfuric; e) formarea fluoresceinei; f) adaugarea solutiei de
hidroxid de sodiu pentru transformarea fluoresceinei in sare disodica; g) solutia de sare disodicd prezinta
fluorescentd galben-verde la concentratii cuprinse Intre 0,0000001% si 0,1%; h) cu cat reactioneaza
multd fluoresceind cu NaOH, concentratia de sare disodica a fluoresceinei (rosu-portocalie) in solutie
creste, iar la concentratii peste 1% fluorescenta dispare [5].

Ecuatiile reactiilor chimice care au loc Tn timpul sintezei sunt prezentate in Figura 8.

o
O
o H,S0, / 180°C O
anhidrida ftalica G COOH _2NaOH COONa
H H -2H;0 N T S
L, S
Ho on HO HO HO NaO o o)

fluoresceina fluoresceina fluoresceina sare disodica
(forma lactoida) (galben-rosiatica)

(forma chinoida) b Z
galben brun slab solubila Tn apd solubila in apa

rezorcina

Figura 8. Sinteza fluoresceinei [6].
Utilizarile fluoresceinei
Oncologie

Un derivat al fluoresceinei poate fi atasat unei forme modificate a acidului folic, care apoi se fixeaza
pe celulele de cancer ovarian. Folosind o camerd cu fluorescentd multispectrala se pot detecta locatiile
tumorilor maligne prin colorarea acestora, chirurgul avand posibilitatea de a extrage cat mai mult din

tesuturile afectate fard a le leza pe cele sandtoase [7].
Oftalmologie

Rolul fluoresceinei ca agent de diagnostic in oftalmologie a justificat introducerea substantei in
Lista Medicamentelor Esentiale a Organizatiei Mondiale a Sdndtitii [8]. Poate fi administratd sub
formad de picdturi (Figura 9) pentru detectarea leziunilor oculare, sub forma injectabild sau oral pentru

a ajuta la evaluarea vaselor de sange retinale.
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Figura 9. Administrarea fluoresceinei sub forma de picaturi [9].
Criminalisticd

Identificarea petelor de sange la locul crimei este cruciald in majoritatea investigatiilor. S-a constatat
cd de multe ori petele de sange nu au fost observate de la Tnceput, lucru nedorit in cazul anchetelor.
Desi recent a fost inlocuitd cu luminolul, fluoresceina nca se foloseste drept reactiv de confirmare a
rezultatului negativ sau pozitiv, aceasta reprezentand multa vreme o metoda ieftind, rapida si usor de

utilizat pentru detectarea urmelor de sange (Figura 10).

— To—

4

Figura 10. Solutie de fluoresceind in piridind, aplicata la detectarea urmelor de sange sub iradiere UV.

Monitorizarea apelor

Fluoresceina este folosita la vizualizarea contaminantilor din ape. Scurgeri subacvatice ale conduc-
telor de ape reziduale, precum si de petrol pot fi detectate cu ajutorul fluoresceinei, aceasta avand o
culoare intensd, usor de observat de citre scafandrii sau vehicule subacvatice dotate cu lumina UV.
De asemenea, miscarea apelor subterane, supraterane si zonele de contaminare pot fi urmarite mult
mai usor cu ajutorul acestei substante [2]. Marcarea apelor se poate face si cu alte scopuri, precum
semnalizarea unei locatii sau Tn cadrul unor sarbdtori traditionale, de exemplu, in trecut, de sdrbdtoarea

Sf. Patrick apele de suprafatd din Chicago se colorau cu fluoresceina (Figura 11).
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Figura 11. Adaugarea fluoresceinei in apd: a) pentru localizarea navei spatiale Gemini 4, dupa
amerizare [10]; b) pentru sdrbatorirea Sfantului Patrick, in Chicago [11].

In concluzie, fluoresceina este o substanta cu proprietdti deosebite si aplicatii in numeroase domentii,

intalnitd des in viata de zi cu zi sub diferite forme.
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Combustibilii fosili traditionali au fost pilonul industriei energetice si al transportului timp de
decenii. Cu toate acestea, in ultima perioadd, oamenii au Inceput sa constientizeze impactul negativ al

acestora asupra mediului si au Tnceput sa caute alternative ecologice si durabile.
Ce este biodieselul?

Biodieselul este un biocombustibil sintetic lichid care se obtine din lipide naturale (uleiuri vegetale,
unele grasimi animale), noi sau folosite, prin procese industriale de esterificare si transesterificare. Se
poate folosi in substituirea totald sau partiald a petrodieselului (motorinei) [1].

Acesta a fost sintetizat la sfarsitul secolului al XIX-lea, de cétre inginerul Rudolf Diesel. Inventia
a fost eclipsatd de productia abundentd a petrolului, la un pret accesibil. Cu toate acestea, incepand
cu anii ’70, biodieselul a revenit in atentia lumii, odata cu cresterea preocuparilor legate de mediu si
dependenta de combustibili fosili.

Biodieselul a fost recunoscut oficial de Statele Unite in 1992, prin “Energy Policy Act" si este o
componentd a eforturilor globale de combatere a schimbarior climatice si de diversificare a surselor de

energie [2].
Caracteristicile biodieselului [3]

Criteriul principal de evaluare a calitatii biodieselului este bazat pe includerea proprietitilor sale
fizice si chimice In cerintele unui standard adecvat. Standardele de calitate pentru biodiesel sunt
actualizate continuu, datoritd evolutiei motoarelor cu aprindere prin compresie, a standardelor de
emisii din ce Tn ce mai stricte, a reevaludrii eligibilitdtii materiilor prime utilizate pentru producerea de
biodiesel etc. Pentru Uniunea Europeana calitatea biodieselului este reglementata de standardul EN
14214 (,,Automotive fuels - Fatty acid methyl esters (FAME) for diesel engines - Requirements and

test methods™).
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* Comportarea biodieselului la temperaturi ridicate:
Un aspect important al biodieselului este comportamentul sdu la temperaturi ridicate. Pentru
aceasta, distingem doud proprietdti ale combustibilului:

Punctul de inflamabilitate - reprezintd temperatura minima la care o flacdra micd determind aprin-

derea vaporilor combustibilului. Punctul de inflamabilitate al biodieselului (128-167°C) este mai
ridicat decét cel al motorinei (70°C).

Céldura de combustie: - puterea caloricd a combustibililor reprezintd cantitatea de cdldurd rezultata

in urma procesului de ardere 1n totalitate a unei unitati de combustibil si este un parametru de calitate
al combustibililor, oferind informatii despre puterea maxima ce se poate obtine pentru un motor.
Comparativ cu puterea caloricd de 42 MJ/kg a motorinei, valoarea medie a puterii calorice Tn cazul
biodieselului produs din uleiurile vegetale este de 37-40 MJ/kg.
* Comportarea biodieselului la temperaturi scazute:

La fel ca si combustibilii traditionali, biodieselul poate intampina probleme la temperaturi sciazute.
Astfel, trebuie luate Tn considerare urmatoarele:

Punctul de tulburare - reprezintd temperatura la care apar primele cristale, observate vizual, atunci

cand biodieselul este ricit. Pana la aceastd temperatura biodieselul poate fi utilizat fara probleme.

Punctul de congelare - reprezintd temperatura la care combustibilul se gelifiazd si nu mai curge.

Temperatura de infundare a filtrului - reprezinta temperatura la care cristalele de biodiesel se aglo-

mereaza in cantitdti suficiente pentru a infunda filtrul. Aceasta temperaturd este considerata ca fiind

cea mai bund indicatie referitoare la operabilitatea biodieselului la temperaturi scazute.
Activitate experimentala:

Sinteza biodieselului prin reactia de transesterificare (alcooliza) cataliticd (Figura 1).

O AR CH,0OH o
o) HzF W( NaOH | )kR
J _cu o + 3CH,OH —* CHOH 1+ 3 O
R™ 7o é/oer CH ,OH
2
HZ
(0] Glicerol Biodiesel
Ulei vegetal

Figura 1. Reactia de obtinere a biodieselului [3].

* Materii prime:

Uleiurile vegetale reprezinta principala materie prima industriald pentru obtinerea biodieselului si

a glicerinei.
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Alcoolii utilizati sunt metanolul sau etanolul. Cel mai utilizat este metanolul, in principal, datoritd
pretului mai mic §i a reactivitdtii mai mari. Etanolul formeaza emulsii in timpul transesterificdrii i, ca
urmare, apar dificultati in separarea glicerolului din proces.

Catalizatori: NaOH (catalizatorii alcalini, cum ar fi hidroxidul de sodiu si hidroxidul de potasiu
sunt cel mai frecvent utilizati in transesterificare, deoarece sunt mult mai eficienti decat catalizatorii
acizi)

Experiment: obtinerea biodieselului

0,55 g hidroxid de sodiu fin maruntit se adaugd in 20 mL alcool metilic intr-un pahar Erlenmayer.
Hidroxidul de sodiu se dizolva complet n alcoolul metilic prin agitare intensd. Uleiul vegetal (100 mL)
se incdlzeste la S0°C intr-un pahar Berzelius. Uleiul cald se toarnd in fir subtire in solutia de metoxid
sub agitare continud. Amestecarea continud timp de 15-20 de minute, dupa care continutul paharului
se transferd intr-o palnie de separare. Amestecul se separd in doud straturi. Glicerolul va reprezenta
stratul inferior, iar biodieselul va reprezenta stratul superior. Pentru separarea completa a celor doua
faze trebuie ca palnia de separare cu amestecul de biodiesel si glicerol sa stea in repaus. Dupa circa o
ord se deschide robinetul palniei de separare si se colecteazd glicerolul. Urmele de metanol si sdpun
din biodiesel se Tndeparteaza prin spalari multiple cu apa calda. Pentru eliminarea urmelor de apa si

sedimente, biodieselul separat de apa de spdlare se usuca pe silicagel si se filtreaza.
Avantaje si dezavantaje ale diferitelor surse de energie

Combustibili pe baza de petrol [4],[5]

Avantaje:

Un avantaj care a plasat combustibilii traditionali Tn topul preferintelor dezvoltatorilor a fost
accesul la rezervele de petrol, care se face mult mai usor decat in cazul resurselor necesare producerii
biodieselului. Ca o consecinta a acestui fapt, costurile de extractie si de productie sunt mai scazute. De
asemenea, combustibilii pe baza de petrol genereaza mai multd putere calorica, la un pret mai mic.

Astfel, desi produsele pe bazd de petrol nu prezinta utilitate pe termen lung, In prezent constituie
surse de energie puternice si ieftine.

Dezavantaje:

Un dezavantaj major al petrolului, aldturi de toti combustibilii fosili naturali, este faptul cd nu sunt
resurse regenerabile. Cu alte cuvinte, disponibilitatea lor este constransa de cantitatea existenta.

De asemenea, utilizarea combustibililor pe baza de petrol polueaza atmosfera atat in urma arderii,
cat si in urma procesului de prelucrare a petrolului, ambele generand o cantitate semnificativa de gaze
cu efect de sera.

Biodiesel [6]
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Avantaje: Biodieselul are mai multe avantaje fatd de combustibilii traditionali.

In primul rand, biodieselul este un combustibil regenerabil, care poate fi produs din surse naturale.
Tehnologia disponibila la scard larga si cererea crescinda de petrol la nivel mondial au ficut ca
biocombustibilul sa fie mai ieftin decat benzina.

Potrivit graficului din Figura 2, realizat de Administratia Informatiilor Energetice (EIA), in perioada

2010-2020 pe teritoriul SUA s-a inregistrat o crestere atat a consumului, cat si a productiei de biodiesel.

250
—o— U.S. biodiesel production
Consumption
200 e Poly. (U.S. biodiesel production)

Million gallons

Figura 2. Variatia productiei si a consumului de biodiesel in S.U.A. [7].

De asemenea, in urma arderii acestuia sunt emise mai putine gaze cu efect de serd. Mai mult,
compozitia chimica a acestuia determind un potential mai mic de poluare a apei, in comparatie cu
combustibilii traditionali.

Dezavantaje:

Biocarburantii au putere caloricd mai micd decat combustibilii clasici, prin urmare este nevoie de o
cantitate mai mare, pentru acelasi nivel de energie.

Desi biodieselul nu este la fel de poluant la ardere precum combustibilul clasic, apa de spalare
rezultatd Tn urma procesului de fabricare a acestuia prezinta cantititi mari de agenti poluanti.

Pe langa trigliceride, uleiurile mai contin si cantitdti de acizi liberi. Bazele care se utilizeazad drept
catalizatori in proces, pot genera sdpunuri cu acesti acizi liberi, care sunt indepartati din biodiesel prin
spalare cu cantitdti mari de apa, care reprezintd principala sursa de poluare a mediului (sol si apa)
rezultata din acest proces. Pentru a putea fi reintroduse in circuitul natural astfel de ape de spalare,
care contin sapunuri si hidroxizii utilizati ca si catalizatori, trebuie purificate.

Surse regenerabile (biomasa, energia solard, vantul, cdderea apei, valurile, curentii oceanici, energia

mareelor etc.) [8]
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Avantaje:

Printre avantajele surselor regenerabile se numard siguranta acestora, riscul de accidente fiind redus

in comparatie cu cele clasice. De asemenea, consumarea lor genereazd mai putine emisii de gaze cu

efect de serd, in special de dioxid de carbon.

Dezavantaje:

Unul dintre cele mai importante dezavantaje care trebuie luate in considerare cand vorbim despre

potentialul surselor regenerabile este disponibilitatea redusd, din cauza unor factori naturali. De

asemenea, un alt dezavantaj major al surselor regenerabile este impactul asupra faunei si florei din

proximitate. De exemplu, barajele hidroelectrice, precum si eolienele, schimba ecosistemul local,

avand impact asupra vietii sdlbatice.

In concluzie, biodieselul, chiar daca nu este perfect, este un combustibil usor de produs la scara

industriald si deci o optiune validd pentru inlocuirea combustibililor fosili in perioada de tranzitie catre

surse de energie regenerabile.
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Tehnologia de nesifonabilizare este o modalitate de finisare a materialelor textile care evitd cutele
apdrute in urma spaldrii. Un finisaj durabil prin presare le face stabile dimensional. Este un proces
chimic, dar si mecanic.

Tehnologia de nesifonabilizare a fost folosita Tnca din 1929. La inceput erau utilizate solutii
din uree si formaldehidd, care intdreau materialul din bumbac, astfel ficandu-I rezistent la sifonare.
Aceste substante au 1nsd unele efecte negative, printre care se numara mirosul nepldcut, ingalbenirea si
degradarea materialelor [1].

In 1940, au fost introdusi derivati ai ureei si ai formaldehidei, cu mai putine efecte negative, dar nu
ideali.

Din 1950, lumea textilelor a avansat considerabil. Oamenii, avand idei din ce Tn ce mai ingenioase,
au introdus hainele de tip ,,Spald-si-Poarta” (wash-and-wear), care nu necesitau cilcarea. Acestea
erau create dintr-un amestec de polietilentereftalat, poliester si un bumbac nesifonabil, cu numele
,,Brookesweave” inventat de Ruth R. Benerito [1].

In deceniile urmitoare, s-au obtinut risini organice, printre care dimetilol-dihidroxietilen-uree
(DMDHEU, Cs5H9N>Os) si dimetil-dihidroxietilen-uree (DMeDHEU, CsH[oN,0O3). in formarea
DMDHEU este utilizata formaldehida, iar In formarea DMeDHEU nu este utilizata formaldehida [2].

Formaldehida a fost sintetizata pentru prima data Tn anul 1859 de cétre chimistul rus Aleksandr
Butlerov, care a denumit compusul ,,dioximetilen” (dioxid de metilen), din cauza determinarii eronate
a formulei chimice. Ulterior, in 1869, a fost identificatd de cdtre August Wilhelm von Hofmann, care a
obtinut rezultatul corect Tn urma trecerii vaporilor de metanol in aer peste un fir de platina Tncdlzit [3].

Formaldehida este una dintre cele mai vechi substante folosite Tn industrie pentru obtinerea rdsinilor,
si mai tarziu, in fabricarea placilor de lemn. Alte utilizdri includ: fabricarea echipamentelor sportive,
medicamentelor, alimentelor, incdltimintei, componentelor pentru autovehicule, hartiei etc.

De precizat este 1nsd cd, utilizarea radsinilor care contin formaldehida prezintd o serie de riscuri.
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Un exemplu este Fixapret ECO liq c, rasina utilizata si la activitatea experimentald a acestui

proiect. Aceasta contine mai multe substante toxice:
- dietilen glicol, C4HoO3 (concentratie 15 - 23%) - toxicitate ridicata;
- metanol, CH30H (< 0,5%) - toxicitate ridicata, lichid inflamabil;

- formaldehida, CH,O (0,1 - 1,0%) - toxicitate ridicatd, sensibilizarea si iritarea pielii, coroziunea

pielii, mutatia celulelor germenilor, aparitia celulelor canceroase.

OekoTex (Asociatia Internationald de Cercetare si Testare in Domeniul Ecologiei Textilelor si

a Pielii) impune anumite limite (mg formaldehidd/kg material textil) pentru utilizarea rasinilor cu

formaldehida:

* 0 mg/kg pentru produse textile pentru bebelusi, adicda sub ND, unde ND inseamna “sub limita de
detectie”, de 16 mg/kg, care este limita de detectie a metodei de determinare spectrofotometrica

a formaldehidei cu acetilacetona [4];
* 75 mg/kg: produse textile in contact direct cu pielea;
* 150 mg/kg: produse textile care nu intra in contact direct cu pielea;

* 300 mg/kg: produse textile decorative.

Arkofix NF lig este o altd rasina, dar fara formaldehida, utilizata in fabricarea materialelor
nesifonabile. Conform regulamentului GHS (prescurtare pentru Globally Harmonized System, care
inseamna Sistemul global armonizat de clasificare si etichetare a substantelor chimice), nu contine
substante periculoase, astfel facand folosirea acesteia mai avantajoasa decat a rasinilor cu formaldehida
[5].

Scopul experimentului nostru, este de a evidentia diferentele observate la tratarea aceluiasi material

textil cu rasini diferite, de concentratii diferite.

Proba AI: 500 mL solutie ce contine:

* 15 g Fixapret ECO liq C

15 g Ceralube PHD liq
* 3 g clorurd magneziu

* 0,15 g acid citric (se adauga pand pH=4 sau 5)
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Proba A2: 500 mL solutie ce contine:

* 40 g Fixapret ECO liq C

* 15 g Ceralube PHD liq

* 8 g clorurd magneziu

* 0,15 g acid citric (se adauga pand pH=4 sau 5)
Proba B1: 500 mL solutie ce contine:

* 20 g Arkofix NF liq

* 15 g Ceralube PHD liq

* 3 g clorurd magneziu

* 0,15 g acid citric (se adaugd pana pH=4 sau 5)
Proba B2: 500 mL solutie ce contine:

* 60 g Arkofix NF liq

* 15 g Ceralube PHD liq C

* 9 g clorurd de magneziu

* 0,15 g acid citric (se adaugd pana pH=4 sau 5)

Este important de precizat rolul substantelor din probele folosite:

* Ceralube PHD este un emolient pe bazad de polietena de inalta densitate. Acesta dd un tuseu

moale tesdturii si imbundtateste rezistenta la abraziune si rupere [6].
* Clorura de magneziu are rol de catalizator si are efect antistatic.

* Acidul citric are rolul de a pastra pH-ul constant pentru a avea loc reactia.

Probele au trecut prin procesul de nesifonabilizare realizat de catre noi, sub indrumarea unor

specialisti, care presupune urmatorii pasi:

* Fulardarea cu gradul de stoarcere 70%, care constd in imbibarea materialului textil netratat cu

solutia preparatd anterior (Figura 1);
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Figura 1. Procesul de fulardare.
e Uscareala 110°C;

* Fixarea rasinii de firele de material textil la 150°C timp de 4 minute.

Apoi, s-a determinat cantitatea de formaldehida din probele de material textil tratate cu soltiile A1,

A2, B1 si B2 flosind urméatorul mod de lucru:

1. S-acantdrit 1 gram de proba din fiecare material textil.
2. Fiecare proba s-a tdiat Tn patrate de 1 cm? care au fost puse intr-un vas Erlenmeyer de 250 mL.

3. S-au addugat 100 mL de apa ultrapura (Figura 2).

Figura 2. Pahare Erlenmeyer cu probe de material textil tdiate in bucéti peste care s-a adaugat apa
ultrapura.

4. Vasul cu proba s-a asezat 1n agitatorul orbital la 40°C si la 100 de rotatii pe minut timp de 60

minute.

5. S-a scos vasul cu proba si s-a ldsat la racit. Apoi, fiecare amestec a fost filtrat (prin hartie de
filtru) In pahare Erlenmeyer de 100 mL (Figura 3). Cate 5 mL din fiecare filtrat au fost pipetati

1n cate un balon cotat de 25 mL.
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Figura 3. Filtrarea solutiilor obtinute prin prelucrarea materialului textil impregnat cu diferite solutii
de rdsind (probele Al, A2, B1, B2).

6. S-au adaugat 5 mL de reactiv NASH (solutie ce contine acetil-acetona, acetat de amoniu si acid

acetic)[7]. In paralel, s-a pregitit o probi de referinti din 5 mL reactiv NASH si 5 mL api.

7. Baloanele cotate au fost tinute 1n baia de apd la 40°C timp de 30 de minute, dupa care s-au ldsat

la ricit si s-au adus la semn cu apa ultrapura.

8. Absorbantele (A) solutiilor de probe au fost citite la lungimea de unda de 412 nm, fatd de solutia

de referintd, folosind un spectrofotometru UV-Vis.

9. Concentratia de formaldehida din probe a fost determinatd pe baza curbei de calibrare efectuata
anterior, dupa cum urmeaza: Solutiile etalon (solutii cu concentratie cunoscuta de formaldehida)
s-au preparat in baloane cotate de 25 mL in care s-au addugat 5 mL reactiv NASH, concentratii
diferite de formaldehida si s-au adus la semn cu apd ultrapurd. S-a masurat absorbanta fie-
cdrei solutii etalon si s-a intocmit curba de calibrare prin reprezentarea graficd a dependentei

absorbanetei de concentratia de formaldehida (A = f (C)).

Reactia pe care se bazeaza determinarea formaldehidei cu reactivul NASH este [7]:

o) O
@) (o] (0]
M+ )J\ + CH,COONH, —— | |
H H
N
Acetilacetona Formaldehida Acetat de amoniu Diacetildihidrotoluidina
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Rezultatele activitdtii experimentale:

Proba AI: Cantitate de formaldehida (mg/kg): 23,29
Proba A2: Cantitate de formaldehidd (mg/kg): 16,72
Proba BI: Cantitate de formaldehidd (mg/kg): 0,00
Proba B2: Cantitate de formaldehida (mg/kg): 0,00

Concluzii

Concluziile determindrilor spectrometrice a formaldehidei din materialul textil tratat cu diferite

solutii de rdsini au demonstrat ca rasina Arkofix NF liq nu contine formaldehida, iar probele de material

textil tratate cu solutii de Fixapret ECO liq C au avut un continut de formaldehida libera sub 25 mg/kg.

Conform standardului OekoTex 100 aceste valori corespund unui material textil ce poate fi utilizat in

contact direct cu pielea [4].
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Chimia este importanta nu doar pentru ca totul n univers este alcatuit din elemente chimice, ci
si pentru cd ea implicd multd creativitate 1n reactiile ce au ficut posibild lumea pe care o cunoastem
astazi. Domeniul chimiei este nelimitat, chimia fiind non-stop implicatd In toate reactiile din interiorul
si din jurul nostru.

Studierea acestui domeniu vast este provocatoare pentru ca vizeazd nu numai observarea oricarei
reactii si Tnregistrarea rezultatului ci si intelegerea cauzelor pentru care ceva s-a intamplat. Este cu
adevarat fascinant si un exercitiu pentru creierul nostru sa efectudm experimente chimice si sa vedem
transformarile aparute, dar uneori poate sd nu fie usor. Si atunci putem sd inovam si sd apelam la ajutor
din mediul virtual, prin crearea unui ’laborant” care sd ne ghideze in realizarea experimentelor si n
masurarea parametrilor necesari pentru obtinerea reactiilor chimice.

Realizarea de experimente dezvoltd intelegerea continutului stiintific si abilititile de rezolvare a
problemelor. Totusi, munca practicd de laborator poate fi dificild din cauza unor factori limitativi,
cum ar fi o cantitate excesivad de timp si efort necesar pentru a efectua experimente precise. Lucrarea
prezintd in termeni usor de inteles un bun exemplu privind constructia unui mic aparat ce este utilizat
in cursul unui experiment chimic cu scopul de a familiariza cititorii cu ideea cd in chimia moderna
aproape orice experiment necesitad o aparatura de laborator specificd (in majoritatea cazurilor interfatata
digital), pe 1anga reactivi, sticldrie sau alt instrumentar clasic de laborator.

Astfel, propunem crearea unui mediu mixt fizic-virtual obtinut prin Tncorporarea instrumentului
ARDUINO 1n efectuarea experimentelor chimice.

Aceasta placad cu microprocesor poate fi folositd pentru realizarea aparatelor de madsura necesare
efectudrii demonstratiilor si experimentelor de la chimie.

Intrarile analogice ale placii pot procesa semnale de la senzori, respectiv tensiunea transmisd de
acestia (de exemplu, senzori de temperaturd, senzori de lumind). lesirile digitale ale pldcii pot fi

utilizate Tn scopuri demonstrative - pentru experimente se poate folosi un afisaj LCD.
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Posibilititile hardware si software open source sunt destul de largi, permitand realizarea unor
programe (coduri) care sd faciliteze munca in laborator.

Astfel, Arduino devine “laborant” si ajutd realizarea experimentelor prin transmiterea pas cu pas a
instructiunilor de realizare a proceselor chimice precum si prin masurarea diversilor parametrii vitali
pentru obtinerea unei reactii.

Ideea proiectului nostru constd in crearea unui robot, realizat cu ajutorul unei placi Arduino, care sa
faciliteze executia optima a unui experiment ce presupune reactii chimice cu parametrii (temperatura
sau energie luminoasa).

Arduino este o companie de hardware si software open source, care proiecteaza si produce micro-
controlere cu o singura placa si kit-uri de senzori pentru construirea dispozitivelor digitale.

Noul ,,laborant” este construit utilizand doi senzori, un breadbord, dar si cu un display (LCD) pe
care se vor afisa pasii necesari pentru efectuarea experimentului. Cu ajutorul acestuia reactiile chimice
efectuate 1n laboratoarele chimice vor fi mai simplu si mai usor de efectuat.

Arduino Uno R3 este o placd de dezvoltare bazatd pe microcontrollerul ATmega328. Aceasta
placuta este folositd pentru crearea unor automatizari si sta la baza celor mai cunoscute aparate

tehnologice precum: detectorul de fum, detectorul de minciuni etc.

Figura 1. Placa de baza.

Breadboard-ul este folosit in general pentru realizarea rapidda a montajelor fara a fi nevoie de
lipirea firelor, pentru testarea proiectelor. Piesele se pot conecta prin fire de tip tata-tata, mama-mama

sau direct in gdurile din placa breadboard.

Figura 2. Breadboard.

Ecranul LCD este folosit pentru a afisa pasii care trebuie urmati pentru efectuarea reactiilor
chimice realizate in laboratoare. De asemenea, acesta redd informatiile primite de la senzori si
receptori, iar la finalul reactiei afiseaza "Proces complet!”. Poate afisa 4 linii a cate 20 de caractere.

Acest ecran are textul alb pe un fundal albastru.
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Figura 3. Display LCD.

Senzorul de temperatura este aflat pe breadboard si are rolul de a ne transmite informatia atunci
cand temperatura necesard executiei reactiei chimice este atinsa, pe display afisaindu-se un mesaj de

tipul "Temperatura este potrivitd” sau ’Creste temperatura”.

Figura 4. Senzor de temperatura.

Senzorul de lumina — fotorezistent - este fabricat dintr-un material semiconductor, iar conduc-
tivitatea se modifica odatd cu variatia luminantei. Acesta are rolul de a transmite informatia atunci

cand lumina necesard executiei reactiei chimice este realizata, pe display afisandu-se mesajul "Lumina

potrivitd” sau ”Creste lumina”.

Figura 5. Fotoreceptor.

Software open source a fost dezvoltat potrivit scopului propus si a fost transferat cétre placa
Arduino printr-un cablu USB de connectare cu laptopul. Codul contine pasii pe care utilizatorul trebuie
sa 11 urmeze pentru realizarea experimentului.

Pentru exemplificarea functionarii laborantului” s-a efectuat un experiment de evidentiere a foto-
sintezei. Necesitatea prezentei luminii si a unei anumite temperaturi pentru desfasurarea fotosintezei

va fi pusd 1n evidentd cu ajutorul unei plante superioare submerse.
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Figura 6. Procesul de fotosinteza.

Se ia o ramura a unei plante acvatice submerse (Elodea) si se sectioneaza oblic la partea bazala
astfel incat sa se obtina un fragment de 6-10 cm lungime si se introduce cu varful in jos intr-o

eprubeta umpluta cu apa.

Se fixeazd ramura cu ajutorul unei baghete de sticld astfel ca partea sectionatd s se gaseascd sub

nivelul apei si sd nu atingd peretii eprubetei.
Se aseazd eprubeta cu ramura intr-un stativ la lumina.

Dupa 2-3 minute se va putea constata ca prin partea sectionata a ramurii incep sa se degaje
bule de gaz. Eliminarea bulelor de gaz prin partea sectionatd a ramurii se explicd prin faptul ca
oxigenul care se formeaza in procesul de fotosintezad difuzeaza mai usor in spatiile intercelulare
ale frunzelor si de acolo in aerenchimul ramurii, decat direct in apa din eprubeta prin stratul de
cuticula de la nivelul epidermei si, ca rezultat, se degaja sub forma de bule de gaz prin partea

sectionatd a ramurii, prin care aerenchimul acesteia comunica cu exteriorul.

Ulterior, se introduce eprubeta intr-o cutie opaca si se constata ca 1n lipsa luminii degajarea de

bule inceteaza.
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Pasii experimentului afisati de laborant:

1. Pregatiti componentele experimentului
2. In eprubeta puneti apa la temperatura camerei
3. Verificati temperatura din eprubeta cu senzorul aferent

4. Temperatura = ........ Temperatura este potrivita! sau Cresteti temperatura! (Valoare minima: 30

grade, Valoare optima: 40 grade)
5. Sectionati obligatoriu 6-10 cm la baza plantei Elodea
6. Introduceti planta cu varful 1n jos 1n eprubeta
7. Fixati planta sub nivelul apei
8. Asezati eprubeta la lumind puternica
9. Verificati datele transmise de fotorezistor

10. Lumina = ............. Lumina potrivitd! (Valoare minima: 10000 lucsi, Valoare optima: 25000

lucsi)
11. Experimentul a avut succes!

12. Reluati pasii de mai sus, eliminand sursa de lumina

9. Verificati datele transmise de fotorezistor
10. Lumina = ............. Cresteti lumina!

11. Experimentul nu a avut succes din lipsa de lumina!

Proces complet!
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Alegerea reactiei

Selectare
folosind
butoanele

Senzor de temperatura

Citirea parametrului

Mesaj: Nu Da
Conditii neindeplinite, creste Temperatura —————p Senzor fotoreceptor
temperatura <30 grade == 30 grade
Jv Citirea parametrului
"Experimentul nu a
avut succes"
Mesaj: Da
Conditii neindeplinite, creste Lumina —_— Eotosinteza
cantitatea de lumina < 10000 lucsi >= 10000 lucsi
"Experimentul nu a Mesaj:
avut succes" "Experimentul a avut
succes!"

Figura 7. Schema logica.

Folosind laborantul Arduino experimentul a fost realizat cu usurintd, utilizatorul primind mesaje
clare despre ce are de facut, date relevante despre temperaturd si lumind, precum si instructiuni la
fiecare pas.

In consecinti considerdm ci un laborant Arduino este util in munca de laborator din urmitoarele

motive:

1. Experimentele chimice pot fi periculoase, prin urmare este important sd se realizeze fiecare pas

in ordinea corecta (cea transmisa de Arduino)

2. Pentru a reusi experimentul, fiecare instructiune trebuie respectatd Tntocmai si nu trebuie uitat

niciun detaliu (Arduino tine minte tot)

3. Daca experimentul este realizat corect se reduc rebuturile si nu este nevoie de reluarea acestuia

de mai multe ori (Arduino optimizeaza procesul)

4. Arduino nu oboseste si poate transmite informatiile de oricate cate ori este nevoie
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I.1. Introducere — argument

Dincolo de captivantul basm cu acelasi nume al lui Petre Ispirescu, ce este sarea? Doar un
condiment pentru bucate? Reprezintd o substanta care poate fi deopotriva prietenoasa, sau din contra —

dusmanoasd? Alegerea ne apartine...
I.2. Etimologie

Cuvantul ,,sare” isi are originea in latinescul ,,sal”, la fel ca si cuvantul ,,salariu”, deoarece in
Imperiul Roman uneori soldatii erau remunerati in sare. De asemenea, sunt atestate drumuri comerciale

numite ,,drumuri ale sarii”, servind initial la transportarea acesteia [1].
I.3. Istoric

Deopotrivd mineral si rocd, sarea de bucétirie — amestec mineral ce contine majoritar clorurd de
sodiu (NaCl) - a fost moneda de schimb 1n trecut, ofranda, fiind mentionata deseori in Biblie - ca ,,sarea
pamantului”, ,,un stalp de sare”, ,,un legaimant de sare”, iar proprietdtile sale de conservare faceau ca
sarea sd fie o metafora potrivitd pentru permanenta si convingere [2].

Incepand din neolitic (cca. 7.000 - 5.000 de ani 1. Hr.), odati cu domesticirea unor specii de
animale erbivore, proces care a dus de la culesul plantelor la cultivarea lor, sarea a fost utilizatd ca

adaos la hrana animalelor si la conservarea alimentelor [3].
I.4. Stare naturala

Avand o geneza de cca. 13-14 milioane de ani, sarea de bucitdrie, adica clorura de sodiu, cu
formula chimicd NaCl, se giseste in naturd in apa mdrilor, a oceanelor, a lacurilor sdrate, respectiv n
ocnele saline (sare gema).

In tara noastri se gisesc bogate ziciminte de sare la Ocna Mures, Ocna Sibiului, Ocnele Mari,

Targu Ocna, Praid, Turda etc. [3].
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I.5. Structura

Clorura de sodiu este formata prin legiturd ionica puternicd, in doud etape, ca rezultat al interactiei

electrostatice dintre un ion pozitiv (cation, Na™) si un ion negativ (anion, C1~) (Figura 1).

1. Formarea ionilor 2. Formarea legaturii ionice
prin transfer de electroni prin interactie electrostatica

(e]

2 o
cedare 60
de electron + Atractie 6 cr e
606 [eXe] 6@ clectrostatica ° °
c )@ — © © S cr O Xe)
6 @ occeptare @ 6 o 6

de electron

60 60 66
ATOMI 5 IONI IONI ==  COMPUS IONIC

Figura 1. Etapele formirii compusului ionic NatCl™.

Clorura de sodiu prezinta o retea cristalind sub forma cubica cu fete centrate. In fiecare cub, fiecare
ion de Na™ este Inconjurat de 6 ioni de C1~ si respectiv fiecare ion de CI~ este Inconjurat de 6 ioni de

Na™ la distante minime si egale, cifra de coordinare fiind 6.
I.6. Proprietati fizico-chimice

Cristalele de clorurd de sodiu sunt fie albe, fie incolore — in functie de provenientd, cu gust sdrat,
foarte solubile 1n apd (359 g/L la 20°C si 391 g/L l1a 100°C), se topesc la 801°C, iar punctul de fierbere
este de 1440°C. NaCl are densitatea de 2,16 g/cm>. Sarea gemi este higroscopici, datoritd impurititilor
(in special clorurd de magneziu — MgCl,). Duritatea sa este de 2,5 pe scara Mohs [4].

NaCl este un foarte bun electrolit, ceea ce inseamna cd in stare lichid (in solutie apoasa, respectiv
in topiturd) conduce curentul electric, deoarece ionii sunt mobili si sub actiunea curentului electric se
pot deplasa liberi, participand la procese de electrolizi. In stare solidi, ionii ocupi pozitii fixe in reteau
cristalind, fiind aproape imobili si ca atare nu este posibila trecerea curentului electric continuu.

Electroliza solutiei de clorura de sodiu (solutie denumitd si saramurd) este un procedeu foarte

aplicat 1n industrie pentru obtinerea sodei caustice (hidroxid de sodiu, NaOH), dupa reactia:
2 NaCl + 2 Hy0 —eetroliZ 5 NaOH + H, + Cl,

Electroliza topiturii de clorura de sodiu conduce la obtinerea elementelor chimice din care este

compusa sarea de bucatarie, respectiv sodiu metalic si clor gazos, conform reactiei [5]:

2 NaCl —decrolizd - 5 N 4 ¢,
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I.7. Actiune fiziologica

Clorura de sodiu asigura, printre altele, transmiterea impulsurilor nervoase de la si cdtre creier,
controleazi contractiile muschiului cardiac si ajuti procesul de digestie. Insi, excesul de sare poate
duce la cresterea tensiunii arteriale si chiar la infarct miocardic, deoarece accentueaza retinerea apei si
duce la cresterea cantitdtii de fluide din corp, ceea ce creeaza o presiune mare pe vasele de sange, in
special pe artere [6]. De asemenea, sarea poate scadea nivelul calciului din corp si afecteaza sandtatea
oaselor. OMS recomanda ca pentru un adult doza zilnica de sodiu sa fie sub 2 g/zi, ceea ce inseamnad 5
- 6 g sare/zi [7].

Se recomandd asezonarea hranei fard sare, folosind alte condimente, cum ar fi: usturoi, piper,
oregano, salvie, pdtrunjel, mdrar, rozmarin si alte ierburi.

Intelegerea acestor recomandiri este fundamentald in preocuparea de propriul regim alimentar,
pentru a manca sandtos si bine — pentru a respecta si salva natura, de care depinde supravietuirea

omenirii.

II. Parte experimentala — Rolul clorurii de sodiu In curatarea si
redarea stralucirii obiectelor din argint oxidate

Materiale necesare: Vas de plastic, folie de aluminiu, sare de bucdtirie grunjoasa, apa calda,
obiecte de argint oxidate.

Modul de lucru: intr-un vas de plastic tapetat cu folie de aluminiu, se adaugi o mani de sare si
apa calda, apoi obiectul de argint oxidat (tacamuri sau bijuterii, de preferat fara pietre).

Obsevatii, interpretarea experimentului: Argintul 925 - denumit si argint Sterling, are o duritate
bund, fiind un aliaj format din argint pur in proportie de 92,5% si cupru si zinc restul de 7,5%. Acesta se
foloseste la confectionarea bijuteriilor, vaselor, tacamurilor, instrumentelor muzicale si a altor obiecte
de pret [8]. Dezavantajul sdu principal il constituie faptul cd formeaza superficial o peliculd de culoare
neagra de sulfura de argint (Ag;S), ca urmare a expunerii la aer (care contine urme de hidrogen sulfurat
(H»S) si de oxizi de sulf) si capdtd o nuanta verde-galbuie datoritd oxidarii metalelor prezente in aliaj
(cupru, zinc sau nichel) [9].

Deoarece aluminiul este un metal activ, mult mai activ decat argintul, reactioneaza cu sulfura de

argint conform reactiei:

2 Al +3 Ag>S 6 Ag + Al,S;

Explicatia este urmédtoarea:
Intre folia de aluminiu si obiectul de argint se formeaza un microelement galvanic, n care aluminiul

cedeaza electroni avand rol de anod
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Anod (-) Al-3e~ — AP (oxidare),

ionii de Ag™ din Ag,S sunt redusi la Ag metalic (proces ce are loc la catod), prin acceptarea

electronilor cedati de aluminiu,
Catod (+) Ag™ +e~ —— Ag (reducere),

iar clorura de sodiu — NaCl — fiind un electrolit (in solutie se afli discociatd sub formd de Na™ si
Cl™, care asigurd conductia electricd), joacd rolul puntii de sare.
In timpul reactiei se simte un miros neplicut de oui stricate datoritd formirii HoS prin hidroliza

sulfurii de aluminiu, conform reactiei:
A1283 +6 H20 — 2 Al(OH)3 +3 HZS
Reactia totald a procesului de curdtare a obiectelor de argint (Figura 2) este:

2A1+3 Ag,S+6 HO — 6 Ag+2 AI(OH); + 3 H,S

Cutit de argint dupa curatarea chimica

Figura 2. Evidentierea rezultatului curdtdrii chimice a obiectelor de argint.

Totusi trebuie specificat faptul ca folia de alumniu este acoperitd cu un strat protector de oxid
de aluminiu (Al,O3)/hidroxid de aluminiu (Al(OH)3) iar NaCl prin ionul C1~ (uneori se adauga si
bicarbonat de sodiu (NaHCO3) in acest scop) are rol si in dizolvarea acestui strat in unele puncte ale
foliei astfel incat aluminiul sd poatd participa in reactiile redox implicate in curitarea obiectelor de

argint [10].
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I: Care este formula apei chioare?

R: H>O cu ochelari!

https://chimie-fizica.ro/bancuri-despre-chimie-republicat/
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Apa oxigenatd, denumita si peroxid de hidrogen, este un compus ce se descompune lent atunci
cand este expus la lumina, insa energic in prezenta diversilor catalizatori, transformandu-se in apa si

oxigen [1].

2 H,O,

2 H,0 + 0, 1

In industrie, apa oxigenati este fabricati majoritar prin procese repetate de hidrogenare si de
oxidare a 2-etilantrachinonei, procesul fiind prezentat schematizat in Figura 1. Aceastda modalitate de
obtinere se numeste procesul de antrachinona, si este utilizata pentru mai bine de 95% din productia de

apd oxigenatd la nivel mondial [2].

0 OH

(I

OH

CH,CHs

Figura 1. Procesul de obtinere a apei oxigenate [3].

Apa oxigenata este o substantd cu multiple utilizari. Spre exemplu, aceasta se gdseste In farmacii
sub forma de solutii de concentratii mici, in industria alimentara se foloseste in procesarea si indlbirea
unor produse, spre exemplu Tndlbirea fdinii, Tn industria textild este de asemenea folosita ca indlbitor
pentru anumite fibre sintetice si naturale, in industria electronicelor este utilizatd ca un agent oxidant si

de curatare, in medicina, ca antiseptic [4].
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In concentratii mari, apa oxigenati poate fi periculoasi, fiind un agent oxidant puternic, care
poate coroda diverse materiale, de aceea, pentru comercializare, este obligatorie o fisd de date de
securitate. In plus, aceasta trebuie depozitatd intr-un loc ricoros si bine ventilat, departe de orice
substante inflamabile, intr-un recipient opac din polietilena [5].

Apa oxigenati se descompune lent in prezenta luminii si energic in prezenta catalizatorilor [6]. n la-
boratorul de chimie din scoald am verificat actiunea unor substante asupra procesului de descompunere
al apei oxigenate. Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Observatiile efectelor subtantelor asupra apei oxigenate.

Substanta Observatii experimentale
FeCl; (ionul Fe3 ™) - descompunerea se desfasoard rapid
MnO, - descompunerea are loc rapid

Pb(NO3), (ionul Pb2*) | - reactia se produce foarte lent

CuSOy (ionul Cu™) - descompunerea se desfasoard rapid

catalaza (enzimad) - mdreste considerabil viteza de descompunere a apei oxigenate

Conform observatiilor experimentale, ionii Fe>* si Cu?T, dioxidul de mangan si catalaza sunt
catalizatori ai reactiei de descompunere a apei oxigenate, in timp ce ionii Pb>* sunt inhibitori. Astfel,
se poate explica utilizarea solutiilor diluate de apd oxigentd in curdtarea ranilor deschise. Enzima
catalaza din sange catalizeazd descompunerea apei oxigenate [7]. Existd studii care au ardtat ca
sangele poate descompune apa oxigenata in oxigen si apd, fara cataliza unei enzime, catalizatorul
fiind in acest caz fragmentul ,,hem” al hemoglobinei [8] . Oxigenul degajat are efect hemostatic
si mecanic Tnlaturand puroiul si corpii strdini din rand, inactiveazd substantele organice — bacterii,
proteine, singe. In experimentul de laborator, oxigenul este pus in evidenti folosind o aschie de brad

cu puncte incandescente, care se aprinde (Figura 2).

Figura 2. Punerea in evidentd a O, rezultat Tn urma descompunerii apei oxigenate in prezenta catalazei.

Apa oxigenatd prezintd atat caracter oxidant, cat si caracter reducator, datoritd tendintei ionilor

peroxid (0,27) de a ceda sau de a accepta electroni, conform schemei din Figura 3.
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oxidare

Figura 3. Procesele de oxidare si de reducere care explicd caracterul oxidant si reducétor al apei
oxigenate [9].

In laboratorul de chimie din scoali se pot realiza experimente prin care si se evidentieze caracterul
oxidant, respectiv caracterul reducator al apei oxigenate.

Caracterul reducator al H,O, se poate evidentia prin tratarea unei solutii de azotat de argint cu
solutie de hidroxid de sodiu. Din reactie se formeaza oxid de argint (Ag,0), precipitat brun. La
addugarea de apd oxigenatd, pe fundul eprubetei se depune argint metalic in stare pulverulenta (Figura

4). Ecuatia reactiei care are loc este urmatoarea:
2 AgNO3 + 2 NaOH + HO, — 2 Agl + 2 NaNO3 +2 H,0+ O, 1

In aceastd reactie, ionii Ag™ sunt redusi la argint metalic.

bt

Figura 4. Evidentierea caracterului reducitor al apei oxigenate.

Caracterul oxidant poate fi pus in evidentd prin numeroase experimente. Va propunem citeva
dintre ele, care pot fi realizate in laboratorul de chimie din scoala.

Peste o solutie de sulfat de crom (III) de culoare verde se adauga o solutie concentratd de hidroxid
de potasiu. Din reactie se formeazd complexul solubil verde smarald de hidroxocromit de potasiu, care,
prin tratare cu apd oxigenatd se transformd in cromat de potasiu, solutie de culoare galbena (Figura 5),

conform ecuatiei: [9]
Crp(SO4)3 + 10 KOH + 3 H) O, — 2 Ky,CrOg4 + 3 K5,SO4 + 8 H,O

In acest proces cromul este oxidat de la Cr'> la Crt®.
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Figura 5. Oxidarea Crt> la Cr*% in prezenta apei oxigenate.

Tonul sulfurd (S27) poate fi oxidat de apa oxigenati. Prin tratarea solutiei de azotat de plumb cu
sulfurd de sodiu se depune sulfura de plumb, precipitat negru. La addugarea de apa oxigenatd, ionul

S2~ este oxidat la S*6, formandu-se sulfatul de plumb, precipitat alb (Figura 6).

S St6+8e~
Ecuatiile reactiilor care au loc sunt:
Pb(NO3); + Na,S PbS| + 2 NaNOs
PbS| +4 H,0O, PbSO4] +4 H,O

Figura 6. Oxidarea S~2 din PbS la ST° in prezenta apei oxigenate.

O aplicatie practica a caracterului oxidant al apei oxigenate se regdseste In restaurarea picturilor pe
bazd de pigmenti cu plumb. Pigmentii cu plumb au fost folositi pentru a obtine diverse culori: alb —
carbonatul de plumb (PbCO3), diverse culori de galben printre care: galbenul-crom — pudra de cromat
de plumb (PbCrO,), galbenul de iod — iodura de plumb (Pbl;), portocaliu si rosu — pudra de cromat de
plumb si minium de plumb (Pb304). In timp, sub actiunea factorilor poluanti din mediul inconjuritor,
nuantele acestor pigmenti se intunecd vizibil, deoarece se formeaza sulfura de plumb de culoare neagra.
Restauratorii folosesc apa oxigentd pentru “reimprospatarea” culorilor tablourilor.

Aplicand cunostintele de chimie, sub indrumarea profesorului de arte al scolii, am putut readuce

partial culoarea vibranta a unui tablou apartinand patrimoniului scolii (Figura 7).
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Figura 7. a) Pictura initiald; b) Pictura dupa tratare cu apa oxigenatd; c) Rezultatul final (detaliu).

In concluzie, apa oxigenata este un compus cu multiple utilizari Tn industrie, in viata de zi cu zi,

dar este si un reactiv important in laboratoarele de chimie.
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1. Introducere

Energia electrica este una dintre cele mai comune forme de energie, avand o multitudine de
avantaje, ca de exemplu: transformarea lejerd in alte tipuri de energie, transportul facil, lipsa pierderilor
semnificative la distante mari, nu se emit gaze toxice. O metoda actuald care produce energie electrica
fara sd polueze constd in folosirea panourilor solare. Panourile clasice, bazate pe cristale de siliciu,
abordeazd metoda ,,captatori-convertori”. Folosirea acestora reprezintd insd o provocare, din cauza
dependentei functiondrii lor de conditiile climatice, ceea ce le reduce din eficientd [1]. Solutia
problemei care ni se pune inainte constd in ,,captarea” energiei solare intr-un combustibil nepoluant,
usor de procurat, care poate fi folosit in orice moment al zilei, cum ar fi hidrogenul. Astfel, panourile
solare pot fi utilizate pentru a asigura curentul electric necesar descompunerii apei in hidrogen si
oxigen. Eficienta electrolizei apei este limitatd, in parte, de energia inaltd necesard desfacerii legaturii
O-H (110,3 kcal/mol)[2].

In studiul de fati s-a sintetizat un catalizator care se vrea a fi activ in reactia de evolutie a oxigenului
prin electroliza apei, un material nanostructurat unic alcatuit din CoMoO,4 - NiMoOy4 ancorati pe spuma
de nichel. Recent, molibdatii metalici ca NiMoOy4 si CoMoOy au fost studiati de numeroase grupuri
de cercetdtori, datoritd abundentei acestora, costului scazut si transformarilor redox fiabile ale Ni si
Co [3]. Existd numeroase cercetari privind NiMoQOy4 si CoMoQy, dar, din cunostiintele noastre, nu
existd niciun grup de cercetare care sa fi abordat o schema de sinteza pentru nanobetisoare, nanosfere,
nanofoite, nanofloricele, nanocapsule si nanostelute de NiMoOy4 si CoMoQy, ancorate pe un suport
macroporos (spuma de Ni). In lucrarea de fatii se prezinti o sintezi facild pentru nanostructuri de

NiMoO4 si CoM0Oy.
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2. Mod de lucru

2.1. Sinteza materialului

Spuma de nichel - MSE PRO Porous Nickel Foam (cu dimensiunile 300,0 mm lungime x 200,0
mm latime x 1,6 mm grosime) a fost achizitionatd de la distribuitorul MSE Supplies, USA, iar
Na,MoOy - 2H;0, Ni(NO3); - 6H,0 si Co(NO3); - 6H,0 au fost cumparate de la Sigma Aldrich,
USA. Nanoparticule de CoMoO,4 - NiMoQOy ancorate pe spuma de Ni, cu morfologii variate, au fost
sintetizate printr-o metodd hidrotermald originald, urmata de un proces de calcinare. S-au preparat
100 mL de solutii de Na;MoOQOy - 2H;0, Ni(NO3), - 6H,0, Co(NO3), - 6H;0, utilizand urmétoarele
cantitati de saruri: 0,1746 g Ni(NO3); - 6H,0, 0,0875 g Co(NO3), - 6H,0, 1,0888 g Na,MoOy, -
6H,0. Pe rand, substantele au fost dizolvate in 30 mL de api fiecare si supuse agitirii magnetice. In
continuare, toate cele trei solutii de saruri preparate au fost supuse procesului de ultrasonare timp de
10 minute. Ca suport de ancorare pentru oxizi s-a folosit un material macroporos, respectiv spuma de
nichel, care a fost sectionatd 1n sase buciti identice (3,3 cm lungime x 2,5 cm latime x 1,0 cm Tnéltime).
Diviziunile au fost trecute prin solutie de acid clorhidric si solventi de tipul acetonei, etanolului si
apei distilate, dupa care au fost supuse aceleiasi metode de ultrasonare pentru indepértarea oxizilor
de pe suprafati. In urmitoarea etapi, 2/5 din volumul solutiei a fost introdus in autoclava din otel
inoxidabil, cdptusita cu Teflon, cu volumul de 50 mL; sectiunile de spuma de nichel au fost imersate
in lichidul din autoclava si introduse Intr-un cuptor electric la o temperatura de 150 °C timp de 6 ore.
Autoclava scoasa din cuptor a fost racitd in jet de apa rece pentru a facilita deschiderea acesteia cu
usurintd. Sectiunile de nichel s-au scos, s-au clitit de mai multe ori Tn apa distilata si s-au introdus
intr-o etuvd la temperatura de 60 °C timp de 12 ore. Imediat dupa ce timpul de uscare s-a terminat,

sectiunile au fost introduse in cuptorul de calcinare la o temperaturd de 400 °C timp de 1,5 ore.
2.2 Instrumentatia utilizata la caracterizarea materialelor

Pentru a analiza morfologia oxizilor depusi pe Ni metalic s-au utilizat doua tipuri de microscoape
electronice cu baleiaj: VEGA TESCAN II SBH si Verios G4 UC. Studiile TEM (microscopie elec-
tronicd cu transmisie) au fost efectuate cu un microscop de Tnaltd performantda HITACHI HT7700,
proiectat pentru analiza materialelor la rezolutie Tnalta (0,21 nm). Analiza elementald a probei s-a
efectuat in vid cu ajutorul unui spectrometru Rigaku ZSX Primus II. Spectrul Raman s-a obtinut cu
ajutorul unui spectrometru HORIBA Jobin-Yvon LabRAM HR Evolution echipat cu un laser He-Ne,
A=633 nm. Spectrul in infrarosu cu transformati Fourier (FT-IR) s-a obtinut folosind un aparat Jasco

600Plus.
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3. Rezultate si discutii

Imaginile HR-SEM (microscopie electronicd de Tnalta rezolutie cu scanare) aratd obtinerea de nano-
si microstructuri precum si depunerea oxizilor 1n interiorul porilor de nichel. Figura la reprezinta
spuma initiala de Ni, Tnainte de sinteza. Porozitatea extinsa si dimensiunile mari ale porilor constituie
un bun suport pentru speciile depuse [3]. Figura 1b ilustreaza aspectul suprafatei suportului de Ni.
In Figurile 1c si 1d se observi depuneri de material solid, cantitativ inegale, pe suprafata intregii
structuri. Prezenta nanosferelor este confirmata de Figurile le si 1f, structuri care, conform unui studiu
publicat de Matthias Steimecke si colaboratorii [4], ar putea imbunatdti performanta electrochimica a
catalizatorului, datoritd cresterii suprafetei (asiguratd de prezenta multor sfere minuscule) si implicit a
numadrului de centri catalitic activi expusi, alaturi de scdderea lungimii traseului de difuzie a ionilor de
electrolit. In Figura 1g se evidentiazi rolul de capsule pe care il indeplinesc nanosferele, capsule in
care se agregd materialul solid. In Figura 1h se observi un depozit cu un continut ridicat de material
structurat. La o mdrire mai Tnaltd (Figura 1i) se observa prezenta unor cristale aciculare mari, precum
si a materialului agregat in capsule de diferite dimensiuni. Figura 1j indicad prezenta asa-numitelor
"nanofloricele" sau a "padurii de nanobetisoare". Structurile ierarhice ca nanofloricelele asigura o
suprafatd de contact largd, facilitand patrunderea electrolitului, ceea ce este benefic pentru difuzia
rapidad a ionilor prezenti si, in plus, sporeste capacitatea nanobetisoarelor de a stoca energie chimicd
[S]. Figura 1k reprezinta capsule partial fragmentate; se remarca prezenta unor structuri aciculare in
interiorul capsulelor. Dimensiunea unor nanobetisoare a fost calculatd (Figura 11), aceasta fiind de
ordinul micronilor. Figura 1m prezinta o portiune de material dens Tmpachetat, care contine structuri
de tip stea. Se remarcd o particuld amorfa de mari dimensiuni (Figura 1n) de CoM0oO4 - NiMo0O4.

Figura 2a prezinta aspectul general al probei cu structuri afanate consistente cu mérimi si forme
neregulate. Se evidentiaza aspectul general al unei structuri afanate (Figura 2b) in care exista structuri
cu geometrie regulatd de forma aciculard. Aceste structuri sunt Tnglobate in material neorganizat.
Figura 2c pune in valoare o structura izolatd si material neorganizat. In Figura 2d se distinge o
strucuturd de mari dimensiuni cu aspect cristalin. Imaginea preluata cu apertura de difractie (Figura
2e) demonstreaza caracterul cristalin al structurii aciculare. Aspectul imaginii de difractie sugereaza o
structurd monocristalind. Imaginea preluata cu modulul STEM folosind detectorul dark-field (Figura
2f) evidentiazd prezenta a 2 categorii de structuri Tn probd: structuri afdnate (culoare neagrd) si structuri
dense (culoare albd). Analiza elementald cantitativa (Figura 2g) pe o suprafatd de material depus
evidentiazd neomogenitatea materialului depus pe suportul de nichel. Analiza elementald din zona
,Area 1" (focalizatd pe materialul depus aratd ca raportul atomic Co:Ni:Mo:O este de 1/2,9/1,3/11,3),

semnificativ diferit de 1/1/2/8 (corespunziator CoMoO4-NiMoQO,). De asemenea trebuie tinut cont
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cd suportul pe care s-a facut depunerea este din Ni. Deoarece fasciculul de raze X penetreaza
pana la adancimi de aproximativ 2 microni este de asteptat ca prezenta acestui element in suport
sd influenteze raportul masic. Regiunea pe care s-a realizat maparea elementelor (Figura 2h) a fost
preluata folosind modul HR-TEM. Distributia elementelor (Figura 21) realizatd cu modul EDX (analiza
de raze X cu dispersie dupd energie) confirma omogenitatea distributiei elementelor analizate in
structura investigatd. Prin urmare, analiza EDX confirma prezenta elementelor Ni, Co si Mo in nano si
micro structurile cristaline si amorfe analizate prin SEM si TEM; se remarca ca nanostructurile sunt

repartizate neuniform, in straturi subtiri.

&=

Figura 1g

Figura 1j Figura 1k Figura 11
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Figura 1m Figura 1n

Figura 1. Imaginile SEM si HR-SEM ale spumei de Ni initiale si cu depuneri de CoMoQO4 - NiMoOy4.

Crystal fringes

Figura 2d Figura 2e
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Figura 2i

Figura 2. Imaginile TEM si HR-TEM ale CoMoOQO4 - NiM0Oy.

Spectrele FT-IR (Figura 3) au evidentiat faptul ca vibratiile caracteristice ale retelei cristaline ce

contine oxizi de Ni, Co si Mo sunt evidentiate de semnalele ce apar la numere de undi sub 1000 cm™!

2
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care sunt usor diferite pentru proba depusa pe suport de burete de nichel si pulberea din autoclava.
Acest fapt aratd ca interactiunea cu suportul de nichel a avut o influentd importanta asupra fazei
depuse. Benzile de la 439 cm™! respectiv 453 cm™! sunt asociate octaedrelor de CoOg, NiOg, cit si

intinderii legiturilor Mo-O-Mo. Semnalul de la 475 cm™!

corespunde atat vibratiei legaturii Mo—O
cit si octaedrelor de CoOg respectiv NiOg. Banda de la 726 cm™! corespunde intinderii legiturii
Mo—-Ni-Mo cit si CoOg. Cea de la 870 cm™! este asociati intinderii legiturii O-Mo—Mo, iar cea de la
1383 cm™! reprezinti intinderea legiturii O-Mo—O. Banda largi de la 3437 / 3431 cm ™! se datoreazi
intinderii grupelor hidroxil de pe suprafata (se remarca spectrele mai intense pentru proba prelevata
din autoclava, necalcinatd). Semnalele obtinute experimental in studiul de fatd sunt foarte apropiate
de cele raportate in literaturd pentru legaturile Mo-O, in timp ce pentru Ni-O si Co-O semnalele sunt
mai putin intense si partial suprapuse cu cele datorate legaturilor Mo—O [6]. De asemenea, spectrele

foarte asemandtoare ale celor 2 probe evidentiaza cd materialul care s-a depus pe spuma de Ni este

exact pulberea de amestec de (Co/Ni)MoQy.

Transmisie, u.a.

——Pulbere din nativ

1383

——Depus pe Ni 725

870

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 400
Numar de und&, cm 1

Figura 3. Spectre FT-IR pentru pulberea de oxizi raimasd in autoclava (negru) si materialul depus pe
spuma de Ni (albastru).

In continuare, spectroscopia Raman s-a utilizat pentru a confirma sinteza oxidului mixt CoMoQy-
NiMoOQy pe suprafata spumei de Ni. S-au interpretat benzile care corespund zonei ,,CoMoNil”, din
Figura 4. Benzile Raman ale materialului, prezentate in Figura 5, difera foarte putin in functie de
zona aleasd spre analizd, ceea ce indicd o usoard heterogenitate a suprafetei acestuia. Banda de la
292 cm™~! corespunde deformirii legiturii Mo—O-Mo. Cele observate la 345 cm ™! si 368 cm™! sunt

asociate intinderii simetrice si asimetrice a legiturilor O—-Mo—O. Banda de la 820 cm™!

corespunde
intinderii legiturii Co—-Mo-Ni, iar cea de la 884 cm™! intinderii asimetrice a legiturii O—Mo—Ni.
Semnalele de 1a 915 cm~! $i 932 cm ™! semnificd intinderea simetrici a legiturii Ni-O—Mo si respectiv

Co-O-Mo. Rezultatele sunt in conformitate cu cele raportate anterior de alte grupuri de cercetatori si
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atesta prezenta unui amestec de f-CoMoOy si B-NiMoOQy, in diverse proportii, pe suprafata spumei de

Ni [7].
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Figura 4. Zonele analizate prin spectroscopie Ra-

man: Zona CoMoNil- dreapta jos. Figura 5. Spectrele Raman ale zonelor Co-

MoNil,2,3.4 ale materialului.

Folosind spectroscopia de fotoelectroni cu radiatii X (XPS) s-a determinat compozitia elementald a
suprafetei. S-a detectat prezenta: Mo 3d si Mo 3p (picurile de 1a 236,3 eV respectiv 395,5 si 418,2 V),
O Is (picul de 1a 536,4 eV), C 1s (290,9 eV), Co 2p (781,8 eV), Ni 2p (863,6 eV si 881,8 eV), Fe 2p
(781,8 eV), Mn 2p (636,3 eV, respectiv 654,5 eV). La aproximativ 700 eV se observa un pic atribuit
Fe care se datoreaza faptului cd Fe este un component al spumelor de Ni comericiale, fiind prezent
in procente masice de sub 2 %. Picul de la 636,3 eV care este atribuit Mn se datoreazd prezentei
elementului Tn Ni(NO3), - 6H;O care s-a folosit pentru sinteza molibdatilor. Dupa cum reiese din
Figura 6, spectrul larg al spumei de Ni, care contine probe de oxizi micsti, confirma prezenta Ni, Mo,
Co, O pe suprafatd, fiind in concordanta cu rezultatele FT-IR, Raman, EDX obtinute, ceea ce indicd

din nou reusita sintezei.
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Figura 6. Spectrul XPS si compozitia elementald a suprafetei.

Compozitia elementald a suprafetei materialului si distributia fazelor au fost analizate folosind

spectroscopia XRF (fosforescentd de raze X), respectiv XRD (difractia de raze X). Figura 7 prezinta
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spectrul XRF al CoMo00O4-NiMoO, ancorat pe spuma de Ni, in care se observa liniile spectrale ale
NiK1, NiKf1, CoKl1, CoKf1, MoK1, MoK 1, MoLA, CK si O K. Sunt prezente si impurititi de
C pe suportul de Ni. Compozitia masicd determinatd a materialului sintetizat este: 83,95 % Ni, 3,71
9% Mo, 1,54 % Co, 0,45 % C. Continutul ridicat de Ni, dar scdzut de Co si Mo a materialului care
a fost preparat folosind un raport Co:Ni:Mo de 1:2:12 confirma cd depunerea s-a facut neuniform,
in straturi subtiri. Figura 8 reprezinta difractograma materialului. Din cauza limitarii aparatului la
detectia fazelor care reprezinta mai mult de 3 % din masa materialului, difractometrul a identificat
in principal Ni metalic dar si material amorf - picul de la 25,3°. Liniile de difractie 1la unghiul 2 cu
valorile de 25,24°, 44,41°, 51,67°, 76,31°, 92,85° si 98,38° corespund reflectiilor simetreiei cubice Ni
(111), (200), (220), (311) si (222).
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Figura 7. Spectrul XRF al materialului si

compozitia elementala procentuald. Figura 8. Difractograma materialului obtinut.

4. Concluzii

Prin utilizarea unei metode hidrotermale, urmatad de un proces de calcinare, s-au sintetizat nano-
particule de morfologii variate, printre care: nanobetisoare, nanofloricele, nanofoite, nanocapsule de
CoMoOy4 - NiMoOQOy4 ancorate pe spumd de nichel. Astfel, studiul de fatd deschide noi perspective
pentru dezvoltarea de materiale nanostructurate cu morfologie complexa, in literatura fiind mentionate
ca adecvate pentru: producerea oxigenului din apd, hidrogenarea compusilor nesaturati, ca electrozi

pentru supercondensatoare sau in alte domenii de interes stiintific si tehnologic [7].
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puse la dispozitie.

Elev Albert ROMANO
Colegiul National "Petru Rares" Piatra Neamt

Elev Matteo STAN
Colegiul National "Petru Rares" Piatra Neamt

Profesor coordonator dr. Florica IONICA
Colegiul National "Petru Rares" Piatra Neamt

653773 52

"Esenta stiintei este gandirea independentd, munca grea si nu echipamentul."
Sir Chandrasekhara Venkata Raman — Laureat al Premiului Nobel pentru Fizicd in 1930

https://www.brainyquote.com/authors/c-v-raman-quotes

20 34 73 71 66 20

A apirut o problemi nouid si TOATA LUMEA era siguri ci CINEVA o va rezolva. ORI-
CINE ar fi putut sa o rezolve, dar NIMENI nu a facut-o. CINEVA s-a supdrat foarte tare
pentru ci era treaba TUTUROR. TOATA LUMEA credea ci ORICINE ar putea face asta,
dar NIMENI nu si-a dat seama ci nu ar face-o ORICINE. S-a terminat cu TOATA LU-
MEA a invinuit pe CINEVA ca NIMENI nu a rezolvat problema pe care ar fi putut sd o
rezolve ORICINE.

http://www.c3d.ch/fun/chemie/witzesammlung.htm

653773 52

"In general, se crede cd studentii sunt cei care obtin beneficii lucrand sub indrumarea unui
profesor. In realitate, profesorul beneficiazd in egald mdsurd de asocierea sa cu studenti

supradotati, care lucreazd sub indrumarea lui."
Sir Chandrasekhara Venkata Raman — Laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in 1930

https://www.brainyquote.com/authors/c-v-raman-quotes
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81 Chimia in exercitii si probleme

o Aplicatii de calcul in chimia organica




Un alcan gazos A se afla intr-un recipient cu volumul de 15 litri, la presiunea de 1,344 atm
si temperaturd normald. Daca se introduce in recipient o masad de 9 g dintr-un alt alcan gazos, B,
mentinand temperatura constantd, presiunea creste cu 33,33%. Dacd din amestecul celor doi alcani
se scoate o0 masd de 9 g, la temperatura constantd, presiunea scade cu 18,527%. Care este formula

chimica a celor doi alcani?

Rezolvare
V=15L P =1,3333-P=1,7920 atm
P =1,344 atm P, =P —0,18527-P = P;-0,81473 = 1,46 atm
T=273K 1. Fie na si ng numérul de moli din alcanii A si B.
mp=9g Initial: din ecuatia de stare a gazelor perfecte P-V =na -R-T (I);
my,g=9¢ na=1,344-15:0,082:273 =0,9 moli A
Mu; Mg

2. Se introduc 9 g de B; ecuatia de stare devine: P -V = (np +ng)-R-T (II);

(IT) : (1) 1,3333 = (na +ng)/na < ng = 0,3 moli B < Mp = 30 g/mol < B: etan, C,Hg

3. Se scot 9 g din amestecul omogen (A+B). Fiind un amestec omogen, intre numarul de moli de
alcani scosi/rimasi din/in recipient existd relatia de 3:1. Fie n, si n numérul de moli de A si B scosi
din recipient, care cintiresc 9 g si Intre care exista relatia n/, = 3 - nj.

Noua ecuatie de stare: P, -V = (np +ng —n)y —ng)-R-T = (1,2—4-ng)-R-T (IlD);

(II) : (I) 0,8147 = (1,2 —4-ng) /1,2 < ny = 0,0556 moli de etan scosi din recipient;

n'y =0,1668 moli de alcan A scosi din recipient

Masa de amestec gazos scoasd 0, 1668 - Ma +0,0556-30 =9 < M = 44 g/mol < A: propan, C3Hs.

Profesor Atena MOLDOVAN
Liceul Teoretic ,,Avram Iancu” Cluj-Napoca
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Facultatea de Chimie

PRACTICA DE SPECIALITATE LA
FACULTATEA DE CHIMIE A UNIVERSITATII
DIN BUCURESTI

“Cred cd a fost cea mai frumoasa si mai educativd perioadd din timpul facultdatii!”
Ce viatd pe noi in cele 3 sdptdmani in care am fdcut practica!”

kD) .

»Am legat cele mai frumoase si mai stabile prietenii in timpul practicii!”

,Cele mai frumoase sdptamani din facultate!”

,A fost FUN!”

Sunt doar cateva din pdrerile studentilor chimisti de la Universitatea din Bucuresti care au efectuat
practica de specialitate, la finele anului II de studiu (respectiv III pentru generatiile pre-Bologna),
in cadrul unor unitdti economice sau de cercetare care au domeniul principal de activitate relevant
pentru specializirile studentilor Facultitii de Chimie. In cele mai multe cazuri, in urma discutiilor
cu absolventii facultdtii in ceea ce priveste Practica de Specialitate, apare un zambet melancolic ce
le lumineaza chipul, dorind n acelasi timp sa 1si impartdseascd amintirile placute din acea perioada,
pierzand totodatd notiunea timpului.

De asemenea, nu cred cd cineva care a urmat cursurile facultitii in anii 70-80 a uitat excursia de
studii, efectuatd 1n fiecare an de studentii anului I'V pe un circuit care includea obiective reprezentative
ale industriei chimice dar — de fiecare datd — si un obiectiv turistic care Tmbogdtea in amintiri viata de
student.

Disciplina ,,Practica de Specialitate” este mentionatd ca disciplind distinctd n planurile de invatamant
ale Programelor de studii de la Facultatea de Chimie, bazandu-se pe legislatia nationald si regulamentele
interne in vigoare. Efectuarea acestui stagiu conduce la obtinerea unui numar de 6 credite.

Prin intermediul Practicii de Specialitate, se Tmbundtiteste conectivitatea / colaborarea intre mediul

academic si sectorul public / privat, aspect cheie in cazul angajabilititii absolventilor facultitilor de

chimie.




Facultatea de Chimie

Practica de Specialitate implica, functie de directia de studiu, atat obiective generale cat si specifice.
In cadrul obiectivelor generale, se evidentiazi:
* cunoasterea diferitelor faze ale proceselor de fabricatie ale compusilor chimici;

* insugirea notiunilor specifice legate de descrierea operatiilor si proceselor din fluxurile de
fabricatie;

* intelegerea unui proces tehnologic la scara industriald;
* intelegerea modului de evaluare a factorilor de risc ce se pot ivi In procesele de fabricatie;

* cunoasterea notiunilor / terminologiei corespunzatoare operatiilor si proceselor care intervin in
cadrul unitétilor de analize clinice;

* intelegerea managementului unei unititi de analize clinice sau a unei unitdti de productie cu
profil farmaceutic;

* dezvoltarea de aptitudini practice.

In cazul obiectivelor specifice sunt amintite:

* cunoasterea normelor de protectie a muncii / norme generale de aparare Tmpotriva incendiilor
intr-o unitate de productie cu profil chimic / clinic / farmaceutic;

* dobandirea unui bagaj minim de cunostinte tehnice;

» familiarizarea cu limbajul tehnic specific unitdtilor de productie, a operatiilor cat si a aparatelor /
reactoarelor implicate Tn fluxurile tehnologice;

* dobandirea de competente si abilitdti practice;

* analiza situatiilor reale din fluxul tehnologic / analize.

De-a lungul perioadei de practicd, studentii acumuleazd mai multe competente si anume:

o capacitatea de aplicare a notiunilor teoretice 1n practica;

o 1nvdtarea proceselor ce fac parte dintr-un flux tehnologic real;

o sesizarea riscurilor de mediu ce apar n timpul unui proces real;

o familiarizarea cu aparatele specifice proceselor reale;

o dobandirea unui limbaj tehnic de specialitate;

o dezvoltarea capacitdtii de analiza si interpretare a modului de derulare a fluxurilor tehnologice;
o abilitatea de elaborare si prezentare a unui raport tehnologic;

o distribuirea optima a timpului de lucru / resurse per activitate;

o capacitatea de analiza si sinteza;

o capacitatea de adaptare in functie de situatia aparuta;
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o capacitatea de a lucra in echipa.

Buna desfasurare a stagiului de practicd implica:

v’ prezenta conventiilor-cadru incheiate Intre Facultatea de Chimie si partenerul de practic;

v’ prezenta acordului privind prelucrarea datelor cu caracter personal care existd ca anexa la
conventia-cadru;

v/ asigurarea de cdtre facultate a unui cadru didactic supervizor ce va prezenta studentilor obiectivele
practicii si va asigura evaluarea studentilor la sfarsitul stagiului;

v/ asigurarea de catre partenerul de practicd a unui tutore ce asigura respectarea conditiilor necesare
pentru ca studentul practicant sa 1si insugseasca toate competentele profesionale planificate;

v/ obligativitatea studentilor de a se prezenta la centrul de practicd pe intreaga perioada stabilitd cat
si respectarea regulamentului de ordine interioara a acestuia;

v/ obligativitatea studentilor de a nu folosi / divulga, sub nicio formd, informatiile la care au acces
despre partenerul de practica;

v/ prezenta unui caiet / portofoliu de practicd in care se detaliazd rezolvarea temelor / proiectului
de practicd;

v/ sustinerea i promovarea, cu nota minima 5, a unui colocviu 1n cadrul cdruia studentul prezinta
caietul / portofoliul de practica (nepromovarea colocviului conduce la refacerea stagiului de
practicd, respectiv la sustinerea unui nou colocviu in anul universitar urmator).

Deoarece Facultatea de Chimie oferd studentilor un numar de 4 directii de studiu la nivel de Licenta
— Chimie, Biochimie Tehnologicd, Chimie Medicald, Chimie Farmaceuticd — Tn domeniul fundamental
Stiinte exacte, stagiul de practici se efectueazi in unititi cu profil aseminitor. In cele ce urmeazi sunt
prezentate cateva dintre unitdtile cu care Universitatea din Bucuresti a semnat conventii de practicd in

ultima perioadd, si la care feedback-ul studentilor a fost pozitiv.

DIRECTIA DE STUDIU: CHIMIE

INSTITUTUL DE CHIMIE ORGANICA SI SUPRAMOLECULARA ,,C.D. NENITESCU”
Bucuresti (Splaiul Independentei, nr. 202B, https://icoscdn.ro/)

Institutul de cercetare apartine Academiei Romane fiind infiintat de faimosul Profesor Costin
D. Nenitzescu in anul 1949. Acesta are drept obiect de activitate cercetarea in domeniul chimiei
fundamentale, precum si Tn domeniul chimiei organice aplicate. Acesta dispune de sapte axe de
cercetare, si anume: 1. Compusi heterociclici: sintezd, stereochimie si reactivitate; 2. Materiale

organice inteligente; 3. Metabolomica si chimia compusilor de inspiratie naturald; 4. Bioresurse si

chimie organica sustenabild; 5. Chimie computationala (studii teoretice): structura si reactivitate;

6. Chimie metalosupramoleculara si inginerie cristalind; 7. Analiza structurald. Institutul oferd, de
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asemenea, si posibilitatea studentilor de la licentd si master sa lucreze in cadrul temelor de cercetare

dezvoltate de institut. De asemenea, institutul duce o politica permanentd de angajare a studentilor ce

doresc a imbrdtisa pe viitor cariera de cercetitor.

INSTITUTUL NATIONAL DE FIZICA MATERIALELOR Migurele, Ilfov (Str. Atomistilor, nr.
405A, https://infim.ro/)

Institutul, cu o veche traditie in domeniul fizicii, este dedicat cercetdrii si dezvoltarii fundamentale
si aplicate, cu accent deosebit in domeniile fizicii solidelor si cercetdrii materialelor. Acesta s-a
dezvoltat de-a lungul timpului ca un centru de excelentd, oferind un cadru optim pentru cercetarea
interdisciplinard in stiinta materialelor unde chimistii sunt integrati in echipe multidisciplinare. Cateva
din misiunile pe care institutul si le-a asumat sunt: 1. Pregitirea, caracterizarea si studiul proprietdtilor
fizice ale noilor materiale conectate la produse si dispozitive de inalta tehnologie; 2. Dezvoltarea
tehnicilor si metodelor analitice aplicate in stiinta materialelor; 3. Formarea tinerilor oameni de stiinta,
doctoranzi si masteranzi, studenti si tehnicieni; 4. Furnizarea cétre institutiile publice si companiilor
a cunostintelor si expertiza in cercetare si dezvoltare ale Institutului; 5. Colaborarea cu universitdti
si alte institutii de invatamant superior; 6. Dezvoltarea colabordrii internationale, in special pe baza

proiectelor finantate de UE.

INSTITUTUL NATIONAL PENTRU FIZICA LASERILOR, PLASMEI SI RADIATIEI Magu-
rele, Ilfov (Str. Atomistilor, nr. 409, https://www.inflpr.ro/)

Institutul de importantd nationala are ca si misiune principald avansarea cunostintelor Tn mai multe
domenii strategice ale stiintelor si tehnologiilor legate de fizica laserului, plasmei si radiatiilor. In anul
1996, institutul a fost reorganizat cu scopul de a include si Institutul de Stiinte Spatiale (ISS). Institutul
este Tn prezent membru al asociatieit EURATOM, partener in Extreme Light Infrastructure (ELI) si
partener in LASERLAB EUROPE, ALICE. De asemenea, institutul are o puternicd ramura didactica

avand la ora actuala un numar de 8 conducatori de doctorat.

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU CHIMIE SI PETRO-

CHIMIE BUCURESTI (ICECHIM) (Splaiul Independentei, nr. 202, https://icechim.ro/)
Institutul infiintat in anul 2004 are ca activitate de baza cercetarea stiintifica si dezvoltarea teh-

nologica in industria chimica si petrochimicd. Domeniile de cercetare-dezvoltare asumate sunt: 1.

Biotehnologii, bioresurse si bioproduse pentru bioeconomie; 2. Materiale si nanomateriale polimerice

inteligente; 3. Tehnologii noi si emergente. Institutul dispune si de o filiald in localitatea Calarasi care a

fost infiintata in anul 2015 cu scopul de a promova tehnologii superioare de valorificare a bioresurselor.
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Institutul si-a Tnsusit de-a lungul timpului o politicd de recrutare continud pentru a atrage cat mai mulgi
cercetatori de top ducand in acelasi timp si o politicd de stagii de pregitire a studentilor facultitilor cu

profil stiinte, numerosi absolventi ai facultdtii noastre fiind in prezent angajati ai Institutului.

S.C. IPEC S.A. Alba Iulia (Str. Alexandru lIoan Cuza, Nr. 33-38, https://www.ipec.ro/)
Aceasta societate a fost Infiintatd in anul 1990 cu scopul producerii de articole ornamentale si
decorative pentru piata internd. Cu trecerea timpului societatea s-a dezvoltat, iar in anul 1996 a
concretizat o relatie de afaceri cu concernul suedez IKEA. In anul 2000 societatea a devenit pionier
mondial al tehnologiei din domeniul ceramicii prin montarea primului robot (automatizarea la ora

actuald este de 80%). Astfel cd, IPEC a devenit al treilea producdtor mondial de farfurii, functionand

in stransd armonie cu mediul Tnconjurdtor prin folosirea din ce in ce mai mult a utilitatilor din surse

regenerabile.

S.C. CHIMCOMPLEX S.A. Rm. Valcea (Str. Uzinei, nr. 1, https://chimcomplex.com/)

Aceasta societate este una din cele mai mari companii de produse chimice si petrochimice din

Romania si din Europa de Sud-Est. Produsele acestei societdti sunt extrem de importante, fiind pre-
cursori ai unor produse din industria auto, mobilei, ambalajelor, constructiilor, izolatoare si chiar Tn
consolidari de terenuri. Societatea exploreaza la ora actuald alternative tehnologice si de investitii care
vor permite progresul in mod sustenabil. In virtutea acestei asumiri, in anul 2022 compania a finalizat
o nouad fabrica de polioli ce permite producerea de polioli vegetali cat si polioli ignifuganti, in timp ce

la ora actuald se lucreaza la o noud centrala de cogenerare.

S.C. AZOMURES S.A. Targu Mures (Str. Gheorghe Doja, nr. 300, https://wuw.azomures.com/)

Azomures este cel mai mare producdtor de fertilizanti pentru agriculturd din Romania, care din anul
2012 a devenit membru al grupului elvetian Ameropa (companie elvetiand fondatd in 1948 cu obiect
principal de activitate domeniul agricol). Societatea detine si o statie retehnologizata la standarde
europene de epurare biologicd a apelor uzate in comuna Cristesti, valorificand in acelasi timp deseurile
generate in activitatea sa. Aceastd unitate oferd programe de intership pentru studentii facultdtilor de
chimie din Romania care doresc sd obtind experienta practica fiind totodatd si un viabil angajator al

studentilor care au urmat cursurile si altor facultiti cu profil real sau uman.

CNCAN - COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE

(Bd. Libertatii, nr. 14, Sector 5, Bucuresti, http://www.cncan.ro/)

CNCAN reprezintd in Romania autoritatea responsabild pentru reglementarea, autorizarea si
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controlul activitdtilor nucleare. Comisia a fost Infiintatd in anul 1955 printr-o Hotérare a Consiliului

de Ministri. CNCAN se afld in subordinea Guvernului Romaniei, participand cu succes la prevenirea

riscurilor pentru siguranta nationald. Responsabilititile CNCAN se modificd intr-un mod continuu
pentru alinierea la legislatia comunitard, in timp ce personalul este pregdtit permanent pentru a duce la

bun sférsit sarcinile asumate.

DIRECTIA DE STUDIU: BIOCHIMIE TEHNOLOGICA

S.C. HOFIGAL EXPORT-IMPORT S.A. Bucuresti (Str. Intrarea Serelor, nr. 2, Sector 4, https:
//hofigal.eu/)

Societatea s-a lansat in anul 1990 avand drept activitate producerea si comercializarea unei largi
game de produse naturiste cum ar fi ceaiuri, cosmetice, suplimente alimentare, solutii de uz intern si
extern, produse semisolide, extracte vegetale, produse cosmetice si de ingrijire a pielii, produse pentru
SPA, gemoderivate etc. Aceastd unitate este un etalon pentru produsele fitoterapeutice din Romania,
compania promovand produsele naturiste ca fiind o cale principald in cresterea calitatii vietii. De-a
lungul timpului compania a cunoscut un progres continuu investind n noi tehnologii de productie
dar si in echipamente de analizd din laboratoarele proprii. Multi dintre angajatii Hofigal S.A. sunt
absolventi ai facultitii noastre, unii dintre ei facand practica de specialitate chiar Tn aceasta unitate

atunci cand erau studenti.

S.C. APA NOVA S.A. Bucuresti (Str. Tunari, nr. 60A, Sector 2, Clddirea Stefan cel Mare, parter,
https://www.apanovabucuresti.ro/)

Societatea are ca principal obiect de activitate producerea apei potabile, epurarea apelor uzate si
asigurarea calitdtii apei in Bucuresti de-a lungul anilor 2000-2025. Totusi, datorita retehnologizarii
continue cat si atragerii tinerilor foarte bine pregdtiti, compania a semnat prelungirea actului de conce-
siune cu Municipiul Bucuresti pana in anul 2037. Societatea face parte din grupul international Veolia,
ce are o experientd in administrarea retelelor urbane de apa si canalizare de mai mult de 150 de ani.
Societatea realizeazd in laboratoarele proprii testarea calitdtii apei din diverse puturi si foraje; executie

/ inlocuire instalatii interioare apa si/sau canal; servicii de vidanjare etc.

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU TEXTILE SI PIELA-
RIE Bucuresti (Str. Lucretiu Patrdscanu, nr. 16, https://www.incdtp.ro/)

Institutul prezintd activitdti de cercetare aplicativd multidisciplinard In domeniul industriei textile-

confectii si pieldrie-incéltdminte-bunuri de consum din cauciuc, fiind totodatd singurul institut cu acest

profil din Romania, fiind infiintat in anul 1996. Activitatea de cercetare se realizeazd pe mai multe
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domenii stiintifice cum ar fi: biotehnologii si biomateriale; textile pentru domenii speciale; energie;
mediu; schimbari climatice; eco-nano-tehnologii si materiale avansate pentru sdndtate; dispozitive

medicale textile; confectii textile si incdlfdminte personalizate; evaluarea stirii de degradare etc.

DIRECTIA DE STUDIU: CHIMIE MEDICALA

LABORATOR CENTRAL REGINA MARIA Bucuresti (Splaiul Independentei, nr. 319C, clddirea

Trust Center, https://www.reginamaria.ro/laboratoare/laboratorul-central)

Laboratorul oferd toatd gama de teste si analize medicale cu ajutorul celor mai noi tehnologii de la-
borator, fiind totodati un reper pentru sistemul medical roménesc. In cadrul laboratorului functioneazi
si centrul de referintd Leica Biosystems ce permite eliberarea de rezultate 1n cel mai scurt timp posibil,
de maxim 10 zile lucrdtoare. Acest laborator este acreditat RENAR, utiliznd inteligenta artificiald Tn
sistemul de management al calitdfii. Cu ajutorul celor 29 de puncte de lucru pe care le detine la ora
actuala, Laboratorul Central Regina Maria poate deservi zilnic un numar de aproximativ 2800 pacienti,

reusind s realizeze aproximativ 50 milioane de teste Tntr-un singur an.

INSTITUTUL NATIONAL DE ENDOCRINOLOGIE “C.I. PARHON?” Bucuresti (Str. Muzeul
Zambaccian, nr. 4, https://parhon.ro/)

Institutul a fost infiintat In 1946 prin Decretul-lege emis de Regele Mihai I al Romaniei la staruin-
tele ministrului Sanititii Prof. Dr. Bagdasar. In cadrul Institutul National de Endocrinologie Dr. C.I.
Parhon se desfisoara diverse activitifi didactice si de cercetare stiintifico-medicald, dar si de educatie
medicald continud. Activitatea institutului se desfasoard pe urmatoarele directii: 1. endocrinologie
clinica; 2. morfologie; 3. fiziologie; 4. chimie; 5. endocrinologie comparatd; 6. hormoni, vitamine,
fermenti; 7. psihologie endocrinologicd; 8. endocrinologie sociald si gusa endemica; 9. constitutia

endocrina.

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE IN DOMENIUL PATOLOGIEI
SI STIINTELOR BIOMEDICALE “VICTOR BABES” Bucuresti (Splaiul Independentei, nr.
99-101, Sector 5, https://www.ivb.ro/)

Initial acesta a luat nastere ca Institut de Bacteriologie, pendinte de Ministerul de Interne, care
avea in sarcina sa diferitele probleme de sdndtate ale cetdtenilor, fiind totodatd primul institut stiintific
cu profil medical din Romania. Acest institut are ca prioritdfi dezvoltarea medicinei romanesti pe

mai multe ramuri: anatomia patologica, biologia celulard / moleculard, genetica medicald si imunologie.
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INSTITUTUL DE CHIMIE-FIZICA “ILIE MURGULESCU” AL ACADEMIEI ROMANE
Bucuresti (Splaiul Independentei, nr. 202, https://www.icf.ro/)

Institutul de Chimie Fizica a fost fondat in anul 1963, de o personalitate de exceptie a chimiei

romanesti si anume academicianul Ilie Murgulescu. De asemenea, profesorul Ilie Murgulescu a fost si
fondatorul scolii moderne de Chimie-Fizica a Universitdtii din Bucuresti, concepand si principalele
directii de cercetare pand in anul 1977. Institutul dispune de o infrastructurd de cercetare stiintificd de
invidiat si de un numar ridicat de conducdtori stiintifici de doctorat, numerosi cercetdtori de aici fiind
absolventi ai facultatii nostre. De asemenea, institutul organizeaza regulat o conferintd internationala

de fizica — chimie ROMPHYSCHEM.

DIRECTIA DE STUDIU: CHIMIE FARMACEUTICA

S.C. ZENTIVA ROMANIA S.A. Bucuresti (Bdul. Theodor Pallady, nr. 50. Sector 3, https:
//www.zentiva.ro/)

Zentiva este un jucator de talie europeand pe piata medicamentelor de Tnalta calitate ce deserveste
un numar mare de oameni din Europa, Orientul Mijlociu si Africa, avand o istorie de circa 530 de
ani. De la infiintarea primei farmacii ,,Vulturul Negru” in Praga, compania s-a dezvoltat continuu
dispunand la ora actuald de un numar de patru unitdti de productie dintre care doua sunt amplasate in
Bucuresti iar celelalte doui in Praga si Ankleshwar (India). in acelasi timp, in portofoliul siu existi si
doud centre de cercetare si dezvoltare ce conlucreaza la descoperirea de noi molecule active necesare

oamenilor cu diferite afectiuni.

S.C. MICROSIN S.R.L. Bucuresti (Str. Pericle Papahagi, nr. 51-63, Sector 3, https://wuw.micros
in.ro/)

Aceastd companie a luat fiintd in anul 1991 ajungind ca la ora actuala sa fie principalul producéator
de compusi activi farmaceutici din Roméania. Unitatea dispune de instalatii tehnologice de ultima
generatie ce produc produse de Tnaltd calitate in conformitate cu reglementarile EU-GMP. Dintre

produsele cele mai cunoscute mentionam furazolidon, piracetam, acid aspartic, metoprolol tartrat etc.

S.C. SLAVIA FARM S.R.L. Bucuresti (Bdul Theodor Pallady, nr. 44C, Sector 3, https://slavia
pharm.ro/)
Compania a fost infintatd in anul 1997 avand un portofoliu actual de 100 de produse (comprimate,

capsule, granule, pulberi, geluri, unguente, creme) ce sunt obtinute cu echipamente de ultima generatie.

Unitatea produce medicamente de uz uman, suplimente alimentare cat si produse cosmetice. Sunt

enumerate n continuare citeva din produsele de baza ale companiei: acid folic, benalgezic, bromhexin
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salvia etc.

LABORMED ALVOGEN Bucuresti (Bdul Theodor Pallady, nr. 44B, sector 3, https://www.alvo
gen.ro)
Prezentd pe piata farmaceuticd din Roméania de mai bine de 25 de ani, Labormed este o companie

extrem de importantd ce detine un istoric vast in industria farmaceuticd autohtona. Unitatea este axata

pe dezvoltarea, productia si comercializarea medicamentelor si a suplimentelor alimentare, producand
la ora actuald circa 1,3 miliarde de comprimate pe an. Mentiondm céteva din produsele comercializate:

acid acetilsalicilic labormed, bromhexin labormed, paracetamol LPH, trachisept, vitamina C etc.

Tinand cont de cele prezentate mai sus putem spune cu tarie ca studentii Facultdtii de Chimie au
posibilitatea de a efectua stagiul de practica la unititi de talie europeand, si chiar mondiald, de unde au
foarte multe de Tnvdtat. Toate unitdtile prezentate duc o politicd de angajare in mod continuu, oferind
internship-uri plétite ce pot ajuta intr-un mod real cariera aplicantului.

Studentii Facultdtii de Chimie sunt apreciati de personalul unitdtilor de practicd. Astfel, SC
Azomures SA a mentionat in buletinul intern ,,AZOinfo” (10 iulie 2019) faptul c& studentii de la
Facultatea de Chimie beneficiazd de posibilitatea efectudrii stagiului de practica Intr-una din sectiile
de productie si anume: Amoniac, Acid Azotic, Azotat de Amoniu, Uree-Melamind, Biroul Mediu si
Laboratoare Incerciri.

(https://chimie.unibuc.ro/images/studenti/practica/2019/Studenti_practica_A
zomures. jpg)

Pe 1anga notiunile specifice si deprinderile practice acumulate, studentii beneficiazd si de timp liber
de calitate alaturi de colegii lor, in special cei care efectueaza stagiul la unititi de practica din provincie
De cele mai multe ori, la sfarsit de sdptdmana, acestia organizeaza diferite excursii cdtre obiective
turistice din jurul unitdtilor de practica.

Practica de specialitate reprezinta pentru studenti primul contact cu un loc de munca unde si-ar
putea desfasura cariera, o posibilitate de a observa chimia aplicatd in mod real, ce activitati desfasoara
si ce responsabilitati au cei care lucreaza In acea unitate, iar multi dintre absoventii Facultatii de Chimie

au fructificat aceasta posibilitate.
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., lari excursiile fdacute! Am vdzut locuri din Romania pe care nu credeam cd o sd le vdad!”

“Super oamenii ce s-au ocupat de noi!”
»M-am simtit un om important!”

Lect. Dr. Habil. Octavian D. PAVEL
Lect. Dr. Adriana URDA

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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IMPRESII DESPRE FACULTATEA DE
CHIMIE, UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

TESTIMONIALE_2023

FACULTATEA DE CHIMIE a insemnat pentru mine un nou inceput, un start cdtre o noud viata.

Poate ca suna cliseic din partea unui student la Chimie, dar aceastd materie m-a fascinat inca
din clasa a 7-a, fascinatie care nu numai cd nu m-a parasit, dar a sporit cu trecerea timpului si cu
acumularea de noi cunostinte Tn domeniu.

Cu toate acestea, la finalul clasei a 12-a, sub diverse influente, am ales UMFCD. Timp de 3 ani cat

am urmat cursurile Facultatii de Medicind, am cdutat sd imi dezvolt pasiunea pentru chimie, dar am
descoperit cu dezamagire cd erau putine corelatii Tntre materiile pe care le studiam la vremea respectiva
si chimie.

Nu regret nicio secunda decizia pe care am luat-o, avand in final curajul sd mi urmez visul de
a deveni chimist. Imi amintesc toate detaliile din primele siptimani de facultate, dar in special
sentimentul cd in sfarsit mi-am gasit locul din punct de vedere academic, fiind convinsa cd acesta este
intr-adevar drumul meu.

Am fost placut surprinsa de lucrdrile de laborator, de experimentele 1n sine, de rezultatele finale.
De asemenea, apreciez foarte mult disponibilitatea profesorilor de a ne raspunde si de a ne clarifica
neldmuririle atunci cand solicitdm, precum si sedintele de consultatii propuse de-a lungul semestrului
sau Tnaintea examenului.

Dificultdti sau diverse probleme vor aparea oriunde, nu poate fi totul perfect (R?2 =1). Totusi,

atunci cand esti convins de drumul pe care ti 1-ai ales, pasiunea te ajutd sa depdsesti impasurile si sa

vizualizezi imaginea de ansamblu.
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As dori sa inchei prin a spune ca aceasta stiintd, Chimia, (impletindu-se armonios cu celelalte

stiinte exacte) reprezintd o deschidere citre cunoasterea Universului, a functiondrii propriului organism,

a mecanismelor care ne Tnconjoard, intrucat "O sa razi, totul e chimie!".

Mihaela BANICA
Studenta anul II, Chimie

@ JQQQJ @

Ce poate fi mai descurajator decat a-ti autoprejudicia imboldul care iti alimenteaza viata? Procesul

de a invdta e normativ, se coalizeaza cu nsusi imperativul de a exista, viata noastra fiind inceputa si
intretinutd prin cunoastere. Pare un sentiment universal, dar cu sigurantd strdin pentru un student a
ceea ce este prin natura sa interdisciplinar, subiectul ce se promite a fi stiinta tuturor.

Facultatea a reusit cumva sd-mi destdinuie o realitate pe care nu mi-as fi putut-o inchipui niciodata,
cele mai profunde cautari Tncepand cu adevdrat prin prisma celor de la catedrd. Am acelasi sentiment
de fiecare datd cand iau parte la cate o lectie noud: privirile profesorilor par a cunoaste o lume atat
de strdind noud, incomensurabild, tainicd, dar care parcd abia asteaptd totodata sd fie deslusitd. Este
cu sigurantd un sentiment aparte, dar care am convingerea cd nu poate fi experimentat decat daca iti

propui sd trdiesti cu adevdrat ceea ce are de oferit facultatea noastra.

Alex Bercuci
Student anul II, Chimie

@ JQQQJ @

Numele meu este Andreea-Emilia Boboc si sunt studenti a FACULTATII DE CHIMIE DIN
CADRUL UNIVERSITATII DIN BUCURESTI.

Pot spune despre mine ca sunt o persoana care si-a ales Tntai meseria si apoi domeniul de studiu.
* De ce Bucuresti? Prestigiu si traditie.

* De ce chimie? Chimia inseamna viata.

Fiind o specializare dificild, necesitd responsabilitate, muncd, gestionarea eficientd a timpului,
intrucat rezultatele nu apar fara dedicare. Partea dificild este compensata de rectia efervescentd a
studentilor, in urma lucrdrilor practice efectuate in laborator, care sunt destul de numeroase.

Cum imi place sd ma focusez pe lucrurile frumoase care mi se intdimpla in viatd, pe parcursul
studiilor mele, am remarcat anumiti profesori pe care i pot numi Oameni si de la care am avut lucruri

de 1nvétat atat din domeniu de specialitate, cat si din afara lui.

Dacad esti atras de orice presupune studiul acestei ramuri, iti recomand sa alegi FACULTATEA DE

CHIMIE de la UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI.
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@ JQQQJ @

Ma numesc Simona Brdndusoi (Petrache) si sunt studenta in anul I11, sectia Biochimie Tehnologicd
din cadrul FACULTATII DE CHIMIE. Dupi cei trei ani de facultate pot spune despre chimie ci este o
stiinta mai complexd decat as fi crezut, interconectata profund cu celelalte stiinte exacte, pe care le-am
si studiat, fiind prinse in programul de Tnvatimant (matematica, fizicd, informatica, biologie). Fiecare
curs a presupus si practica in laborator a notiunilor teoretice, ceea ce mi se pare foarte important pentru

pregdtirea unui viitor chimist. Am cunoscut profesori dedicati, pasionati cu adevdrat de chimie si,

mai mult de atat, profesori care 1si sustin si isi motiveaza studentii. Consider cd atitutinea pozitiva si
incurajatoare a cadrelor didactice este foarte importantd pentru studenti, cdci, in sine, chimia poate fi
greu de inteles. Eu am ales aceastd facultate datoritd oportunitdtilor variate de angajare, deoarece chimia
se regdseste n aproape toate domeniile, de la laboratoare alimentare, la cele medicale, farmaceutice
sau de mediu. Pentru elevii pasionati de stiintele exacte aceasta facultate poate reprezenta cea mai

buna alegere.
a O QQQ D o

Ma numesc Cristina Bratu (Prodanescu, in facultate) si sunt absolventa FACULTATII DE CHIMIE,
promotia 1997, respectiv 1998 la master si 2006 - la doctorat. Evolutia mea a fost una ascensendenta.
Am intrat a treia la facultate, cu media 9,96, am absolvit a doua, iar parerea domnului profesor Andrei
Danet coordonatorul meu de doctorat a fost ca pana la momentul 2006 cand am finalizat doctoratul, cu
primirea diplomei de doctor in stiinte exacte, specialitatea chimie, unul dintre cei mai buni doctoranzi.

Pentru generatiile de studenti, care vor urma la aceasta facultate, le pot spune cd in acest domeniu,
poti avea satisfactii numai dacd pornesti cu o baza teoretica solidd pe care o pui in practicd, invatand
de la profesori si specialisti in domeniul nostru de activitate. Trebuie sd iti doresti sd practici meseria
cu seriozitate, sa poti sa aplici ceea ce ai invdtat in facultate, sd te dezvolti in timp prin munca si
acumulare de noi informatii.

In prezent sunt sefi de sectie la Centrul de Medicind Preventivéi al Ministerului Apdrdrii Nationale
si conduc activitatea celor doua laboratoare ale institutiei: Laboratorul de chimie sanitara si toxicologie
si Laboratorul de microbiologie. Multumirea mea este cd, am reusit anul trecut sa cooptez 1n echipa
mea, un valoros absolvent al prestigioasei noastre facultdti, despre care am numai cuvinte de lauda si
am certitudinea cd va continua cu succes activitatea inceputa de mine in acest domeniu de peste 25 de
ani. Pe aceasta cale, tin sd@ multumesc cadrelor universitare de la FACULTATEA DE CHIMIE de la
UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI pentru aportul adus de fiecare la formarea mea ca profesionist.

Multumiri, in mod special, coordonatorului meu de doctorat, domnul profesor Andrei-Florin Danet
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pentru "mana de fier" cu care m-a cdlauzit. Cu sigurantd, am avut multe de Tnvitat Tn cei sapte ani

petrecuti Tmpreund, cunostinte pe care si eu la randul meu, incerc sa le transmit mai departe.
e g 0 Q9 o

FACULTATEA DE CHIMIE a fost una dintre cele mai importante decizii pe care le-am luat atunci
cand am devenit adult, la 18 ani. Chimia a fost si este o stiintd care ne inconjoard pretudindeni si
care este vitala vietii, iar oportunitatea de a Tnvata despre acest domeniu vast s-a dovedit a fi o alegere
valoroasd pentru mine. Pe parcursul celor 3 ani de studii solicitanti si foarte frumosi am fost ghidata si
sustinutd de cadre didactice dedicate care au fost dornice sd ne ajute sda descoperim tainele si mirajul
chimiei, mai ales 1n cadrul orelor de laborator!

Pentru mine, faculatea a fost perioada 1n care m-am descoperit cu adevdrat ca om, unde mi s-a
demonstrat fapul cd dedicarea, perseverenta, jovialitatea si capacitatea de a nu te da batut sunt trasdturi
care definesc un chimist.

Astfel, dacd pasiunea pentru chimie, curiozitatea, ambitia si cercetarea contiund sunt atuuri pe care

le ai, atunci te afli deja in drumul spre reusita.

“Chimia este o stiintd care va avea asupra vietii 0

influentd imensd si o ampld aplicare.” (Goethe)

Alexandra BUMBACARU
Absolventa: Licentd: 2022 Chimie Farmaceuticd
Studentad master an I, Chimia Medicamentelor si Produselor Cosmetice

@ JQQQJ @

Ma numesc Claudiu Eduard Cimpeanu si sunt student la FACULTATEA DE CHIMIE, sectia

Chimie, in anul II licentd. In acesti ani am descoperit si am aprofundat o disciplini cu intru totul

speciald: Chimia. Am reusit acest lucru cu ajutorul profesorilor minunati din cadrul acestei institutii,
care ne-au indrumat si instruit atat In ceea ce privesc notiunile de la curs, seminarii si pregatirea
pentru examene, cit si efectuarea minunatelor lucriri de laborator. In total sunt doui departamente:
Departamentul de Chimie Analiticd si Chimie Fizica si Departamentul de Chimie Anorganicd, Chimie
Organicd, Biochimie si Cataliza!

FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul Universitdtii din Bucuresti este dotatd cu laboratoare de

Chimie Fizica, Catalizd, Chimie Anorganicd, Chimie Organica si Chimie Analiticd, unele dintre ele

fiind 1n sediul din Panduri.
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In facultatea noastrd facem fel si fel de experimente atractive, fie obtinand tot felul de produsi
colorati, fie analizand spectrometric anumiti compusi pentru o determinare cantitativa sau calitativa, fie

facand niste procese complexe prin distilare, extractie, cromatografie in strat subtire si recristalizare.

Toate aceste experiente ma dezvolta si ma formeaza in a deveni om de stiintd. Evident, nu zic ca
invdtatul chimiei este un lucru usor, dar nimic nu iti poate iesi bine fard multa munca si studiu!
In final, v recomand din tot sufletul si vi inscrieti la FACULTATEA DE CHIMIE, participand

activ la tot ce Tnseamnd studentie! Nu veti regreta!
¢ DG 0 Q9 o

Incii din momentul in care m-am uitat peste orarele din anii trecuti, inainte de a veni la facultate,
am fost placut surprins sd observ ca fiecare materie avea asociat un laborator cu o multime de lucrari
practice. Acest aspect a fost cea mai mare schimbare Tn cadrul trecerii de la liceu la facultate: totul a
cdpadtat si o laturd practicd, am avut ocazia sa observ concret conceptele studiate pand atunci. Sunt
de parere ca acest lucru este foarte important pentru studentii facultdtii, deoarece este mai usor sa
inveti vdzand si, in acelasi timp, este mai util pentru formarea abilititilor practice necesare in meseriile
asociate chimiei. In completarea laboratorului vin cursurile, care reprezinti baza unei culturi generale
vaste. Profesorii sunt mereu deschisi sa ajute si au pus accent pe Intelegerea conceptelor.

In afara cursurilor si laboratoarelor, sunt organizate multe activititi, de la ateliere pentru copii,
cu experimente atractive, pand la conferinte cu invitati din strdindtate, cu subiecte actuale si variate.
Inclusiv studentii au ocazia sd prezinte rezultatele lor de cercetare, In cadrul Sesiunii de Comunicari
Stiintifice Studentesti. Nu in ultimul rand, exista oportunititi de practicd, de exemplu in institute de
cercetare, pentru cei dornici sd isi formeze o experientd mai vastd.

Astfel, dacd esti dornic sa studiezi chimia, cu sigurantd te vei bucura de tot sprijinul necesar in
cadrul FACULTATII DE CHIMIE a UNIVERSITATII DIN BUCURESTI. De asemenea, daci doresti
sa te implici ca voluntar in activitdti extracurriculare sau s iti aprofundezi abilitdtile practice, vei avea
oportunitdti din care sa alegi.

Stefan DIMITRIU
Student anul I, Chimie

@ JQQQJ @

Sunt Corina Dinu, am absolvit FACULTATEA DE CHIMIE, sectia Chimie n anul 2018 si tot in
cadrul FACULTATII DE CHIMIE, UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI, am absolvit si programul

de master Chimia Medicamentelor si a Produselor Cosmetice in anul 2020. In prezent activez ca si

Analist Chimist 1n laboratorul unei fabrici de substante active din Bucuresti. Desi initial am pornit la
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drum usor neincrezdtoare doarece FACULTATEA DE CHIMIE nu era prima mea optiune, mi-am dat
seama repede pe parcurs cd desi nu era optiunea doritd, era cea potrivita pentru mine. Acum, privind in
urmd, mad consider norocoasd cd am absolvit aceastd facultate, spun asta pentru ca pe langd cunostintele

necesare, am plecat de acolo si cu un bagaj de valori sociale si morale pe care profesorii au stiu sa

le sddeascd n noi. Pe langd toate acestea, Tn aceastd facultate poti beneficia de sprijinul profesorilor
pentru participarea la activitdti de cercetare. Sunt profund recunoscatoare pentru cd datoritd multitudinii
de internship-uri organizate de facultate a fost foarte usor s imi gdsesc si jobul dorit unde pot sd aplic
tot ce am invdtat aici. Dacad ar fi sd o iau de la capat as pune pe primul loc aceastd facultate si fara
nici un dubiu nu as face altceva. Facultatea inseamna o periadd lunga de timp de dezvoltare pe plan

profesional, dar si pe plan personal, asadar sfatul meu pentru viitorii studenti este sd paseascd pe acest

drum cu capul sus si cu incredere maxima in ei. Nu este usor, este o facultate solicitantd, dar frumoasa,
iar profesorii sunt mereu aldturi sd ajute. Ii indemn sa fie activi si sa fie implicati 100%. Aici vor gasi

un colectiv frumos, deschis, profesori atenti la nevoile studentilor si colegi pe care se pot baza oricand.
> 20Q90

Pasiunea mea pentru chimie s-a nascut intr-un mod surprinzator si extrem de placut. La inceputul
liceului nu imi pldcea deloc, poate si din cauza ca nu intelegeam nimic, Tnsd, dupa un an si jumatate,
pentru cd era nevoie sd depasesc aceastd bariera fata de chimie, parintii au decis cd era timpul sd iau
lectii particulare. Aceastd decizie, in mod neasteptat, a reusit sd imi schimbe viata.

Profesoara cu care am luat lectii particulare mi-a prezentat chimia ca pe cel mai interesant subiect
de pe pamant, iar in scurt timp am ajuns s fiu pasionatd, asa cd am Inceput sd iau in considerare chimia
ca viitoare carierd. Mi-am urmat dorinta si m-am nscris Tn 2007 la sectia de Biochimie Tehnologicd a
FACULTATII DE CHIMIE a UNIVERSITATII DIN BUCURESTI.

In toamni, cu dorinta arzitoare de a incepe aceasti aventurd, am inceput studiile in cadrul programu-
lui de licentd. Cursurile au fost mereu o provocare plicutd pentru mine, iar seminariile si laboratoarele
m-au fascinat pe deplin, deoarece era modul in care puteam vedea partea aplicativd/aplicatd a concep-
telor studiate la cursuri, lucru pe care intotdeauna l-am cdutat. Am cunoscut oameni care m-au format,
fie prin severitate, fie prin pasiunea cu care povesteau subiectele pe care le aveam de studiat.

Punctul culminant a fost cand am ales domeniul pentru lucrarea de diploma. Chimia analitica este
o provocare 1n adevdratul sens al cuvantului, insa iti poate oferi satisfactii enorme. Am ales s studiez
dezvoltarea de senzori electrochimici impreuna cu Prof. Dr. Anton Ciucu, care m-a indrumat cu calm,

rabdare si cu o pasiune pe care rar am mai Intalnit-o mai tarziu In viatd. M-a invatat si m-a sustinut, si

am luat notd maxima la lucrarea de diploma. Din acel moment, lucrurile pentru mine s-au clarificat

dramatic si am stiut ca viitorul meu va fi chimia.
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Am ales sd continui studiile din ciclul de masterat tot la FACULTATEA DE CHIMIE, la sectia

Materiale Avansate, lucrarea de disertatie fiind bazata pe senzori electrochimici pe baza de pastad de
carbon pentru detectia de neurotransmitdtori. A fost o trecere spre aplicatiile medicale, ceea mi-a adus
un sentiment de implinire mai mare, pentru cd aveam posibilitatea de a contribui la elucidarea unor
fenomene incd necunoscute in domeniu si care puteau conduce la Tmbunatétirea viitorului.

Studiile de doctorat le-am urmat in acelasi domeniu, cu o pasiune care devenea din ce in ce mai
arzitoare. In anul 2015, toati pasiunea mea pentru chimie si toati munca pe care am depus-o in toti
acesti ani s-au materializat intr-un titlu de doctor in chimie. La inceputul liceului, atunci cdnd incepeam
lectii particulare de chimie, din nevoie, nu mi-as fi putut n niciun caz imagina ca voi deveni primul
doctor din familie.

Anul urmator am primit medalia “Constantin Luca” pentru cel mai tandr chimist analist cu rezultate

excelente, oferitd de Divizia Romana a Societdtii Americane de Chimie (ACS), iar n 2018 am obtinut,
prin competitie, un proiect national de tip postdoctoral, pe care 1-am implementat la Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare pentru Electrochimie si Materie Condensatd, Timisoara.

In prezent sunt cercetitor stiintific gradul II la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Microtehnologie (IMT) Bucuresti, unde continui sa dezvolt senzori electrochimici pentru aplicatii
biomedicale si pentru aplicatii de mediu, folosind nanomateriale cu proprietdti enzimatice.

Sunt convinsd cd orice tandr care primeste indrumare si, cel mai important, care va cunoaste
acea persoand potrivitd care 1i va starni pasiunea, va reusi tot ceea ce isi propune in viatd. Sunt
recunoscitoare atit profesorilor FACULTATII DE CHIMIE pentru indrumarea si incurajirile oferite,
cat si profesoarei care mi-a deschis ochii catre acest domeniu si care mi-a dat curajul sa-mi deschid

aripile sa cuceresc lumea stiintifica.

Livia DINU

@ JQQQJ @

Pasiunea mea pentru chimie a inceput in liceu, unde am avut parte de 0 doamna profesor minunad.
Aceastd pasiune a facut ca prima si singura optiune pentru mine sd fie FACULTATEA DE CHIMIE din
cadrul UNIVERSITATII BUCURESTI. Alegerea sectiei a fost si ea foarte usoard avand o afinitate
pentru chimia organicd, mergand la o sectie de biochimie. Am avut parte aici de cativa profesori
extraordinari, de la care am putut acumula extrem de multe informatii. De-a lungul celor trei ani

de facultate am avut parte de laboratoare pe care si astdzi dupa aproape 10 ani de cand am terminat

facultatea mi le amintesc cu mare drag si incerc atunci cand am ocazia sa le arat si copiilor la scoala

sau la liceu o parte din lucrurile invétate in timpul laboratoarelor noastre. Acest lucru dovedeste faptul
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cd 1n cei trei ani de facultate informatia primita a fost explicata si prezentata atat de bine Tncat a ramas

foarte bine intipdritd in memorie, iar acesta este mare lucru.

loana Diana COCEA (GARDUS)
Biochimist specialist, specialitatea hematologie medicala
Absolventd: 2015: Licentd Biochimie Tehnologicd

@ JQQQJ @

Pentru mine chimia a fost o materie pe care am indrdgit-o inca din clasa a VII-a si pentru aceasta 1i
multumesc foarte mult profesoarei mele din generald pentru cd mi-a ardtat cateva secrete ale acestei
materii intr-un mod interactiv Incd din prima clipa.

Recunosc de la bun inceput, FACULTATEA DE CHIMIE nu a fost prima mea optiune dar nu regret
ca mi-am petrecut 3 ani in aceasta facultate. Din propria mea experienta pot spune ca tot efortul a

meritat. Acest loc m-a ajutat sd ma dezvolt ca si persoand dar 1n acelasi timp ca si un viitor chimist

punand 1n practicd pasiunea mea pentru aceasta materie. La inceput intr-adevar este o provocare uriasa

pentru viitorul boboc-student sd se izbeascd de o mare necunoscutd a aprofunzimii acestei materii dar

in decursul celor 3 ani va putea “jongla” cu noile cunostiinte dobandite de care poate fi mandru o viata.
Cum se poate descrie o perioadd a studentiei cu bune si cu rele, am avut parte de trdiri intense n timpul
sesiunilor, de un colectiv de colegi minunat si de profesori exceptionali cirora le multumesc din suflet

pentru increderea si sprijinul acordat.

Pentru cei pasionati si curiosi totodatd de
aceasta minunatd materie, FACULTATEA DE
CHIMIE este un inceput perfect pentru aprofun-
darea cunostiintelor si dezvoltarea abilitétiilor Tn

cadrul unui laborator. Pentru mine va raméane un

loc magic si Indrégit la care m-as intoarce cu drag

oricand.

Bianca — Andreea GREZI
Studenta anul III, Chimie

@ JQQQJ @

Pasiunea mea pentru chimie a inceput 1n liceu, atunci cand profesoara mea m-a facut sa inteleg

cat de frumoasa este cu adevarat aceastd stiintd. Chimia poate fi inteleasd, chimia este logicd, chimia

este 1n tot ceea ce ne inconjoard. Am simtit cd daca Inteleg chimia, pot intelege si viata. Astfel,

decizia de a deveni studenti a FACULTATII DE CHIMIE, in cadrul programului de studii de licenti
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Chimie Medicald, a venit naturald. Pe parcursul primilor trei ani de licentd am avut norocul sa intalnesc

profesori devotati si foarte buni pedagogi, care m-au ajutat sd ma dezvolt, atat pe plan profesional, cat si
pe plan personal. Prin programele de practica si discutiile cu angajatorii din domeniu, FACULTATEA
DE CHIMIE mi-a oferit o viziune mult mai larga asupra a ceea ce Tnseamna piata muncii in domeniul
nostru si am putut astfel si aleg ceea ce imi doresc si fac pe viitor. In prezent, sunt studenti la
doud programe de master. Masterul de Biomolecule fiind programul care ma ajuta sa imi intregesc
cunostintele de chimie, reusind sa ma facd sd apreciez frumusetea complexitdtii proceselor biochimice
care au loc peste tot 1n jurul nostru, iar Masterul Didactic in Chimie ma antreneazd pentru momentul
in care voi oferi, la rAndul meu, cunostintele pe care le-am primit de la cei care imi sunt acum
mentori. Acestea fiind spuse, Tncurajez elevii care au o pasiune pentru aceastd stiintd sd aleagd calea

FACULTATII DE CHIMIE.

Andreia LUCA
Studenta master an I Biomolecule; Master Didactic in Chimie

@ JQQQJ @

,, O diplomd de facultate nu este un semn cd este un produs finit, ci un indiciu cd o persoand este
pregatitd pentru viatd.” — Edward A Malloy.

FACULTATEA DE CHIMIE nu este o facultate usoard; insd nici imposibild. Vei intalni multi
oameni dedicati, cdrora le place ceea ce fac, adicd sa formeze viitori chimisti!

In ziua de azi, poate facultatea nu pare o optiune care si iti aduci multe beneficii. Eu insi cred cu
tdrie ca toatd viata este despre educatie si dezvoltare: “educatia este cea mai puternicd armd, cu care
putem schimba lumea”.

[ata 5 motive pentru care meritd sd mergi la FACULTATEA DE CHIMIE:

c—r
j Te specializezi intr-un domeniu cu multiple aplicatii in viata cotidiana.

e Cunosti oameni noi - vei crea prietenii pe viatd, vei cunoaste diferiti oameni,
ﬁ vei evolua si te vei defini ca om.

= Testezi ce iti place - ai ocazia sd testezi in cadrul programelor de internship
dedicate studentilor/ summer jobs/ work and travel, testezi diferite optiuni
profesionale - descoperi ce iti place. @

,'IJ’ Descoperi noi perspective si orizonturi - asocierea in diferite organizatii iti
= faciliteazd accesul la informatii si oportunititi de dezvoltare.

ii:"" Te distrezi - sesiuni, study groups, voluntariat, excursiile, practica, petrecerile
din cdmin vor crea amintiri pentru o viata.

Bucuri-te de studentie! @

Bianca-Maria MARIN (BEJAN)
Absolventd: 2015 — Licenta Chimie
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@ JQQQJ @

De-a lungul vietii mele, oamenii din jur m-au Incurajat intotdeauna sa imi urmez visurile si sa
nu renunt niciodata. Astfel, am ajuns sa fiu studentd a acestei facultiti, urmand pasiunea mea pentru
chimie care s-a manifestat incd din clasa a VII-a, la primul contact cu materia, si a continuat si In
timpul liceului. Am avut norocul sa intalnesc o profesoard extraordinard care m-a ajutat sa-mi dau
seama cd acesta este cu sigurantd domeniul care imi va aduce cele mai mari satisfactii si provocari

de-a lungul timpului. Incd Imi aduc aminte de ultimul lucru pe care mi l-a spus Tnainte sd ma inscriu:

,INu va fi usor deloc, dar daca este ceea ce iti doresti cu adevarat, vei reusi.”

Acum, 1n calitate de studentd in anul II, am o perspectivd mai larga asupra facultdtii si pot spune cu
certitudine ca nu a fost usor, dar am avut sprijin si o multime de surse de motivare din toate directiile,
care m-au ajutat si depisesc toate provocirile de pani acum. In afari de pasiunea mea pentru acest
domeniu, cel mai mare ajutor mi l-au oferit profesorii. Am intalnit multi profesori dedicati si pasionati
care m-au ajutat sa Tnteleg cum s invét si sa Tmi dezvolt gandirea logicd, fard a fi nevoie sd& memorez
mecanic informatii. Am dobandit multe abilitdti, am devenit o persoand mai disciplinatd si atenta
datoritd laboratoarelor pe care le-am efectuat, cu ajutorul indrumatorilor mei de la care mai am Inca
multe de invdtat. Am descoperit cd acest lucru este ceea ce face FACULTATEA DE CHIMIE atat de
speciald: oferd studentilor toate resursele necesare pentru a-si atinge obiectivele si a-si dezvolta cariera.
De asemenea, am reusit sd leg si cateva prietenii stranse, pe care sper sd le dezvolt de-a lungul timpului,
chiar dacd, profesional, nu ne vom mai intersecta dupd incheierea acestor trei ani. Am cunoscut si
foarte multe tipologii de persoane, iar acest lucru s-a dovedit a fi foarte important in maturizarea si
dezvoltarea mea personala.

FACULTATEA DE CHIMIE mi-a oferit oportunitatea de a-mi urma pasiunea, de a-mi indeplini
visul si a fost, cu sigurantd, cea mai potrivitd alegere pentru mine. Nu voi uita niciodatd aceastd
perioada a vietii mele, in care m-am regdsit, am evoluat din toate punctele de vedere, pentru ca fac

ceea ce mi-am dorit cu adevarat. Pentru toate acestea, as vrea sa spun un simplu “Multumesc!”

Diana-Mihaela MOISE
Studenta anul II, Chimie

@ JQQQJ @

Poate una dintre cele mai bune ntrebari cand vine vorba de stiintd este simplul, dar pe atat de

complicatul ,,De ce?”.

Daca ar fi sd raspund la intrebarea ,,De ce CHIMIE?”, nu stiu daca as putea formula un raspuns

concret care sd adune toate gandurile mele. Pe de-o parte, mi se pare cd este o stiintd care are un anumit




Facultatea de Chimie

caracter ludic, care iti oferd posibilitatea de a-ti retrdi copildria in prezent, de a avea posibilitatea de a

visa si de a-ti imagina, de a trimite o fantezie la rang de arta, iar, pe de altd parte, mi se pare cd reuseste
sd raspundd la majoritatea Intrebdrilor de granitd, sd lege atat notiuni de matematica si fizicd, cat si de
biologie, dar pastrand-si caracterul propriu, acela de naturd creatoare.

,De ce FACULTATEA DE CHIMIE, UB?” — poate la aceastd Intrebare este chiar mai complicat de
a raspunde. S-ar putea sa fi fost pura pasiune sau doar o intAmplare fericitd dintre multe altele, dar
sunt sigur ci am reusit s imi gisesc adeviratul loc. Iti creezi practic o poveste pe misuri ce naintezi
in facultate — evenimente, precum primul precipitat obtinut, primul reflux, prima fluorescentd sau

fosforescentd sau unele mai putin placute, precum prima sticlirie spartd, prima reactie esuata, toate

acestea sunt doar inceputul unei frumoase cariere in cercetare, analiza sau chiar Tnvatdmant. Desigur,
in aceastd poveste nu pot a nu include partenerii de laborator cu care am ajuns a lega prietenii deosebite
sau profesorii, care, majoritatea dintre ei, nu isi rezuma cursul sau laboratorul doar la a transmite
notiuni, ci si la a te face sa gindesti, la a-ti pune intrebdri la care sd gdsesti singur rdspuns, la a-ti starni
curiozitatea pentru mai mult. Cum perfectiunea implica imperfectiunea si viceversa, nu pot spune
cd nu exista si aspecte negative, ca la majoritatea facultitilor, dar cele pozitive le depasesc cu mult
numarul.

Pentru cei care au curajul de a visa cu ochii deschisi, pentru cei care 1si pun intrebari fard raspuns
sau pentru cei care au o dorintd nestapanita de a descoperi, va invit cu dragd inima de a va crea propria

voastrd poveste, aldturi de noi, la FACULTATEA DE CHIMIE!

Mihai-Alexandru MOLENTA
Absolvent: 2022 — Licentd Chimie
Student master an I Chemistry of Advanced Materials

@ JQQQJ @

Ma3& numesc Roberta-Maria Naidof si sunt studentd in anul III la sectia Chimie din cadrul

FACULTATII DE CHIMIE A UNIVERSITATII DIN BUCURESTL
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”Chimia nu e totul, dar nimic fdrd chimie” a fost prima sintagma care mi-a creat un interes aparte
asupra acestei stiinte. Am ales sa ma Tnscriu la aceasta facultate din purd curiozitate, pe care ulterior
am ajuns sd o transform n cunostinte.

Desi fac parte din generatia care a inceput studiile universitare n perioada pandemica, consider

cd experienta in cadrul acestei facultiti este una de neuitat. Cadrele didactice au transformat studiul

in pasiunea de a invata lucrui noi si studentii in adevarati viitori chimisti. Lucrul in laborator mi-a
demonstrat inca de prima datd ce interesantd si diversa este cariera de chimist, indiferent de ramura pe
care alegi sd mergi in viitor. De la culorile obtinute care captau interesul pand la experimentele care
necesita o atentie deosebitd, intreaga munca in laborator prezinta si Tn momentul actual o fascinatie
pentru mine.

Tin sd le multumesc tuturor celor care au contribuit la consolidarea informatiilor pe care mi le-au
oferit, atat Tn aspect teoretic, cat si in aplicare practicd. Ma bucur cd am avut ocazia sd intdlnesc atatia
oameni minunati, colegi si profesori, care au facut experienta mea ca studentd una dintre cele mai bune
si prospere etape din viata mea.

Recomand viitorilor studenti sa aiba incredere in aceastd facultate si sa descopere personal cat de

fascinantd este chimia si cat de minunata este experienta de student Tn cadrul acestei facultiti.
@ Dig 0 Q9 9

Halate — avem. Baghete — avem. Vase in care sd agitdm cu bagheta — avem. Instructiuni scrise,

ce ne spun ce, cum $i cat sd punem in vase, in timp ce amestecam cu bagheta... purtand halate...
avem.

Paldrii cu coif ne-ar mai lipsi si am fi niste vrdjitori ca la carte.

Lasand gluma la o parte, da, noi studentii de la FACULTATEA DE CHIMIE A UNIVERSITATII
DIN BUCURESTI ne destfdsuram o mare parte din activitatea academica in laborator. Este de-a dreptul
fascinant sd vezi cum reactiile chimice studiate incd din liceu, sau in cadrul cursurilor, nu mai sunt
niste simple ecuatii pe hartie, ci se materializeazi in fata ochilor tdi. In plus, alta este satisfactia cand
faci ceva cu propriile tale maini (mandria care mi se schiteazd pe fatd atunci cand curba de etalonare
pe care am trasat-o are un R2 foarte, foarte apropiat de 1) si ii descoperi aplicabilitatea.

Sunt o persoand sociabild si comunicativa, drept pentru care am incercat sad profit cat mai mult de
diverse oportunititi oferite de FACULTATEA DE CHIMIE: participarea la Noaptea Cercetdtorilor
(2022) si Festivalul de Chimie ACS (2022), am facut doud internship-uri voluntare in domeniu si pentru

al doilea an consecutiv sunt reprezentant de serie in Consiliul Facultitii de Chimie.

Din punctul meu de vedere, aici este loc pentru orice tip de personalitate, chimia fiind mult mai

vastd fatd de cum este prezentatd n invatdmantul preuniversitar si categoric exista cate o ramura cu
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care sd rezonezi. Nu se pune problema si nu te integrezi!

FACULTATEA DE CHIMIE a fost singura facultate pentru care am optat dupa absolvirea liceului
si pot spune cu mana pe inimi ci a fost cea mai buni alegere. In acesti aproape 2 ani, am dobandit nu
numai cunostinte stiintifice, ci mi-am perfectionat si diverse skill-uri: lucrul in echipa, organizarea
eficientd a timpului, problematizarea, chiar si aptitudinile culinare (desi la acest capitol mai am destul

de lucrat).

Cristian NASTASE
Student anul I, Chimie Farmaceuticd

@ JQQQJ @

Chimia este un domeniu foarte subestimat de cétre tineri, cu toate ca este unul dintre cele mai
complexe domenii din lume, iar 1n tara noastrd nu este atat de bine promovat.
Tot ce am auzit cand am ajuns la facultate de la unii dintre studentii din anul meu a fost “Lasd, voi

sta un an, iar vara urmadtoare incerc iar la medicind*“. Acesta a fost si unul dintre gandurile mele la

inceput, dar s a schimbat radical pe durata primului an. Eram pur si simplu impresionatd de conceptul
de chimie 1n sine, imi pldcea atit de mult partea experimentald, mi se parea fascinant ca niste reactii
pe care le vedeam scrise pe hartie acum se realizeaza in fata mea, era totul foarte interactiv si foarte
dinamic.

A Inceput sd Tmi placd chimia din clasa a 10-a, de cand am inceput chimia organicd, dar facultatea
m-a facut sd vad si pdrtile frumoase ale chimiei anorganice, care in liceu imi era tare antipatica.

Pe durata semestrului am admirat dedicarea profesorilor, spundnd mereu cd sunt dispusi si facem
consultatii si cd ne pot explica ce nu intelegem, ca in sesiune sa nu avem parte de restante. Vorbeam si
cu alti prieteni de la diferite facultdti, iar termenul de consultatii la acestia pentru anumite materii nici
nu exista. Ma simteam foarte norocoasa stiind cd am tot suportul profesorilor.

Colectivul este unul de admirat, sunt niste oameni foarte ambitiosi si cu simt de raspundere, ce ma
motiveaza zilnic. Am legat prietenii incredibile iar ele sunt un bonus adus de facultate.

Un semestru am fost si in cadrul Asociatiei Studentilor Chimisti, alcatuitd din persoane foarte
implicate, care creeaza activitdti ce oferd diverse concursuri si acte de caritate n perioada sarbatorilor,
de altfel un gest de apreciat.

FACULTATEA DE CHIMIE este intr-adevér o facultate grea insa atat de frumoasa si o sd rdmana
pentru mine o perioadd foarte importanta, iar anii de studentie sunt unici si mad bucur sd pot scrie despre

experienta mea din cadrul acestora.

Alexia PANA
Studenta anul II, Chimie
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@ JQQQJ @

Pentru mine, FACULTATEA DE CHIMIE a fost cea mai bund alegere pe care am ficut-o la final de
clasa a XII-a. Am ales aceasta facultate pentru ca am stiut de la Tnceput ca-mi doresc sa devin profesor.
Recunosc cd am oscilat putin intre chimie si matematica, dar am ales sa studiez chimia datorita faptului
cd in liceu am avut sansa sa particip la Olimpiada de Chimie, faza nationald, unde am vdzut ce inseamna
sd realizezi cu mana ta un experiment, ce transformari pot avea loc, iar asta m-a fascinat. Datorita lipsei
unui laborator, a ustensilelor si a substantelor necesare, sunt putine experimente care se pot realiza
la ciclul gimnazial si liceal. Deasemenea, din pacate, sunt putini profesori care aleg sd foloseasca
experimentul ca parte a preddrii unei lectii. Eu am facut parte din categoria celor norocosi, pentru ca
am avut 2 profesoare, care atunci cand au putut au folosit aceasta metodad de predare, iar asta m-a facut

sd iubesc si mai mult aceastd materie. Dupd ce am devenit studentd, am vazut ce inseamna sd pui in

practicd notiunile teoretice pe care eram obisnuitd sd le invdt si sd Incerc sa le Inteleg. Tot ceea ce se
preda la cursuri, realizam practic in orele de laborator si asta ma facea sd invét si sd Inteleg mult mai
usor. Nu pot spune cd nu a fost greu. Erau zile cAnd veneam la facultate la 8, plecam din facultate la 8.

In prezent, pot spune ci mi-am indeplinit visul. Sunt profesor! Si asta datoritd oamenilor care
reprezintd FACULTATEA DE CHIMIE, a profesorilor care au fost mereu 1dngad mine si carora vreau sa
le multumesc!

In final, vd indemn si pe voi, cei care sunteti pasionati de chimie, si veniti si s urmati cursurile
acestei facultdti. FACULTATEA DE CHIMIE nu este pentru oricine, dar credeti-ma ca la final,

sentimentul cd ai terminat o facultate pe care nu toatd lumea o poate absolvi, este de nedescris!

Rodica PETRISOR
Absolventd: 2017 — Licentd Chimie

@ JQQQJ @

Salut, aici Ionela! Chimist in esentd, chiar dacd nu mai “reactionez”. Pasionatd de chimie Tnca
din scoala generald, am aplicat reteta clasicd pentru a urma cursurile FACULTATII DE CHIMIE, cu
scopul clar de a deveni profesor de chimie.

Ingredientele adaugate pe parcursul formdrii mele au contribuit la rafinarea scopului meu si chiar
dacd m-au indepartat de cel initial, cu ajutorul acestora mi-am gasit locul in industria de rafinare a
petrolului.

Am petrecut sase ani minunati in silile de curs si in laboratoarele FACULTATII DE CHIMIE, timp

suficient sd invdt foarte multe lucruri de la persoanele cu care am interactionat, si care m-au ajutat sa

devin ceea ce sunt in prezent.
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Las aici unul dintre citatele mele preferate, cu speranta cd va inspira si alti pasionati, sd se lase
vrdjiti de frumusetea initierii in tainele chimiei: “Trdieste ca si cum ai muri mdine. Invatd ca si cum ai

trdi vesnic.” (Mahatma Gandhi)

Ionela POENARU
OMV PETROM SA
Absolventd: 2007 - Chimie in Limba Englezd; 2009: Master Catalizd si Procese Catalitice

@ JQQQJ @

Buna!
Dezvoltarea mea 1n cadrul FACULTATII DE CHIMIE (UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI) a

inceput n anul 2017 si incd continud.

Ma3& numesc Nicoleta SANDU si sunt absol-
ventd a specializdrii Chimie (2020) si a masterului
de Chimia Medicamentelor si Produselor Cosme-
tice (2022), iar in prezent sunt doctoranda in cadrul
Scolii doctorale in chimie.
Pe parcursul anilor de studiu lucrurile nu au
fost simple, dar cred cd ceea ce obtinem cu multd
munca este foarte valoros si durabil in timp. Ne-
am creat chiar si un indemn menit sa ne aducd
un zambet atunci cand ne simtim coplesiti “atunci
cand crezi cd nu mai poti, de fapt mai poti putin”.
®

Dar chiar daca nu a fost simplu, a fost frumos
cu sigurantd, am avut constant persoane de la care
sd Tnvdt ceva nou, fie cadre didactice, fie colegi.
Mai mult, am creat prietenii care se mentin si dupa

terminarea anumitor cicluri de studiu, imaginile

aldturate pot confirma acest lucru.

Pe langad cursurile si laboratoarele didactice, in anul 2018 am intrat Tn grupul de chimie organica

sub indrumarea doamnei Conf. Dr. habil Mihaela Matache si in prezent lucrez in acelasi grup. in cadrul

grupului, activititile noastre nu s-au rezumat doar la chimie, am Tnvatat mult mai multe lucruri utile

pentru cariera de cercetitor, si nu numai. Am creat prietenii, am primit constant suport si indrumare,
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ne-am sustinut si ajutat constant unii pe altii, am invatat unii de la altii, ajungind sd fim ca o familie in

final.

Am participat constant la activitati organizate de Facultatea de Chimie precum: Noaptea Cercetdto-

rilor Europeni, ChemJobs. Am avut oportunitatea de a fi parte a unui grup de 15 studenti care, sub
indrumarea doamnelor Conf. Dr. Iulia Gabriela David si Conf. Dr. habil Mihaela Matache a primit o
bursd DAAD pentru a vizita trei universitati din Germania. Am participat la conferinte: Students for
students, EuChemS. Am avut oportunitatea de a fi implicata in proiecte de cercetare in cadrul grupului
de chimie organica. Iar 1n acest an, impreund cu doi dintre colegii mei si sub indrumarea doamnei Conf.
Dr. habil Mihaela Matache am participat la programul ReachSci organizat de un grup de cercetitori
de la Universitatea Cambridge, program ce are ca scop dezvoltarea studentilor si atragerea lor spre
studiile doctorale si cariera de cercetatori.

Concluzionand, nu este usor, dar in final balanta inclind in favoarea noastra. ®
* DG 0 Q9 9

In urma promovirii examenului de Bacalaureat a venit perioada inscrierilor la facultate. Desi
am fost intotdeauna pasionat de stiintele exacte, eram hotirat si urmez o facultate umanisti. In lista
optiunilor mele, chimia nu era nici macar planul B, Tnsd m-am inscris, mai mult pentru singurantd.
Dupa primirea rezultatelor, desi fusesem admis si la celelalte, m-am rdzgandit subit si mi-am confirmat
locul la FACULTATEA DE CHIMIE.

Parafrazand spusele domnului decan, dotérile nu sunt cele mai moderne si performante, dar sunt
indeajuns pentru observarea si Invdtarea principiilor necesare activitdtii in domeniu. Aceastd remarca
s-a dovedit a fi Intru totul adevaratd. Personal, sunt de pdrere cd, in anumite cazuri, este chiar benefic
cd nu avem aparaturd de ultimd generatie, din simplul fapt ca cea mai ,,vintage” necesitd mai mult efort
depus din partea utilizatorului, care duce la o intelegere mai aprofundatd a modului de functionare.

Cét despre domnii si doamnele profesor, in primul si in primul rand, acestia sunt oameni — oameni
plini de pasiune si devotament pentru profesia pe care o urmeaza. Participand la cursuri, cat si la
sedintele de Consiliu al Facultitii, drept reprezentant al studentilor, am observat prioritatea pe care o
are pentru dumnealor oferta unui proces de invitare de calitate cat mai mare, si formarea unor viitori
chimisti cat mai bine pregatiti.

In final, dar nu in ultimul rAnd, aceastd facultate nu este nici de departe una usoard. Chimia este o
stiintd exacta si nu poate fi invdtatd mecanic. Pe acest lucru se pune accent si in sala de curs: nu trebuie

tocit, trebuie inteles. Totusi, datoritd atmosferei informale, a aerului jovial si a solicitudinii de care

dispun acesti OAMENI de la catedrd, totul devine mult mai simplu si accesibil, iar studiul individual

devine o pldcere, stiind permanent c detii sustinerea acestora.
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Asadar, reintorcandu-ma la primul paragraf, acum proaspat trecut de jumadtatea ciclului de licenta,

consider decizia aparent pripitd de a urma aceasta facultate drept una din cele mai bune decizii luate

vreodata.

Viad SAVIN
Student anul 11, Biochimie Tehnologicd

@ JQQQJ @

Hello, viitori chimisti! &

Numele meu este Teo, sunt absolventda (2022) a programului de studii de licentd Biochimie
Tehnologicd si actuald studentd a Masterului Chimia Medicamentelor si Produselor Cosmetice. Sunt
aici pentru a-mi Tmpdrtdsii cu voi trdirile, sentimentele si parerile cu privire la acest loc plin de magie
si mister denumit FACULTATEA DE CHIMIE A UNIVERSITATII DIN BUCURESTI. Lucrul ce a
repezentat pentru mine un factor determinant in alegerea acestei institutii a fost acela ca sunt fascinatd
de faptul cd tot ce se intdmpla in jurul nostru este chimie, de la aerul pe care il respiram, la alimentele
pe care le mancam sau pur si simplu, prin nenumadratele reactii desfasurate in corpul uman pentru o
bunad functionare a acestuia. FACULTATEA DE CHIMIE este tiramul plin de fascinatie si lucruri
interesante ce mi-a privit din umbrd, bldnd, dezvoltarea atat in plan profesional, cat si personal, locul
unde am reusit sd inteleg mai bine lumea Inconjurdtoare, locul care m-a ajutat sa evoluez in ceea ce
priveste gandirea asupra multor aspecte si nu in cele din urmd, locul ce m-a ficut sa am incredere ca
am luat decizia cea bund. De asemenea, domnii profesori cu care aceasta institutie se mandreste sunt
oameni deosebiti, dispusi sa ofere ajutor Tn orice circumstante si ale caror sfaturi sunt mai mult decat
folositoare, urmdrind intotdeauna ca avantajul sd fie de partea studentilor.

Sfatul meu este urmatorul: daca stiinta este latura voastra forte, daca va doriti sa aflati si sa
aprofundati aspecte ce ne inconjoara si pe care incd nu le-ati deslusit in totalitate si totodatd, daca
pasiunea este cea care va determina sa faceti aceastd alegere, FACULTATEA DE CHIMIE este locul
potrivit! Nu este o facultate tocmai usoard, insa este o facultate pe care va asigur cd o veti indragi

incepand cu primii pasi facuti 1n interiorul acesteia.

Teodora SAVU

@ JQQQJ @

Din punctul meu de vedere, facultatea a Tnsemnat o schimbare mare, un mediu total nou la care a

trebuit sd ma adaptez. Prima introducere in ceea ce priveste facultatea mi-a fost realizatd de Asociatia

Studentilor Chimisti a Univeristitii Bucuresti. Membrii acesteia ne-au prezentat atat partile bune, cat

si partile mai putin bune, ne-au atras prin experientele lor dobandite pe parcursul timpului si prin
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activitdtile pe care le ficeau. Ne-au incurajat sd ramanem la aceasta facultate chiar daca este grea,

ne-au zis ca meritd. Si au avut dreptate, este o facultate grea, dar este uimitoare. Am putut descoperi o
multime de lucruri care se intdmpld in jurul nostru, fard ca noi mécar sa stim.
De cand am inceput pana in prezent, am cunoscut foarte multe ramuri ale chimiei de care nici nu

auzisem Tnainte. Din punctul meu de vedere, partea cea mai frumoasa si interesantd din facultate este

reprezentatd de laboratoare, deoarece in cadrul acestora putem aplica ceea ce invatam la cursuri. Astfel,
putem sa ne aprofundam cunostiintele si sd intelegem cum merg anumite reactii sau aparate.

Cel mai important lucru din aceastd facultate, pentru orice student, este suportul pe care profesorii
il ofera. Acestia sunt mereu sdritori sd ne explice chiar daca n-am inteles de prima sau a doua oard. Nu
ni s-a zis niciodata “Nu”, mereu au incercat sd ne ajute prin diferite exemple sau analogii din cursurile
anterioare.

Din toate persoanele cu care am socializat din facultate, n-am auzit pe nimeni sd zica ca regretd ca
a venit, oricat de grea ar fi o materie. Pand la urma asta ne-a apropiat de aceastd facultate, pasiunea
pentru chimie. Asa ci, daci doriti s veniti la FACULTATEA DE CHIMIE A UNIVERISTATII DIN

BUCURESTI, studentii v-ar incuraja sd o faceti pentru ca sigur nu o s regretati.

Cristina-Veronica SINTEA
Studentd anul II, Biochimie Tehnologica

@ JQQQJ @

In timpul celor trei cicluri de studiu, licenti, master si doctorat, pe care le-am absolvit la FACUL-
TATEA DE CHIMIE din cadrul Universitdtii din Bucuresti, am Intdmpinat diverse provocari, dar si
momente memorabile si pline de satisfactii. Aceastd experientd mi-a permis sd dezvolt competente
si abilititi esentiale In domeniul chimiei, prin intermediul unor programe de studiu riguroase si
actualizate.

FACULTATEA DE CHIMIE se remarca prin calitatea pregatirii academice pe care o oferd
studentilor sdi. Am avut acces la o gama largd de cursuri, seminarii si laboratoare, care mi-au
oferit o baza solidd in chimie teoreticd si practicd.

De asemenea, unul dintre cele mai importante aspecte ale experientei mele de studiu a fost
implicarea in proiecte de cercetare stiintifici. Am participat la conferinte nationale si internationale,
competitii si proiecte, care mi-au permis sd imi dezvolt abilitétile si mi-au oferit o perspectivd mai
largd asupra lumii stiintifice.

Pe langd toate acestea, una dintre cele mai placute experiente pe care le-am avut la FACULTATEA

DE CHIMIE a fost interactiunea cu comunitatea de studenti si cadre didactice. Am intalnit oameni

pasionati de stiinta si foarte dedicati invatdrii si cercetdrii, cu care am format prietenii durabile.
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Anii petrecuti la FACULTATEA DE CHIMIE au fost cu adevarat minunati si plini de oportunitati

de 1nvaitare si de dezvoltare personala.

Alexandra Elisabeta STAMATE
Profesor de chimie

Absolventd: 2016 — licentd Chimie; 2018 — master Chemistry of Advanced Materials; 2022 — doctorat
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"Dacd A este egal cu succes, atunci formula este A = X + Y + Z. Unde X este munca, Y jocul, Z

~

tine gura inchisd."
Albert Einstein

https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/
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“la spune Bula, ce ati facut astdzi la chimie?”
“Am facut explozibili.”
“Si maine ce program aveti la scoald?”

“Care maine? Care scoald?”

https://zuzilici.blogspot.com/2016/05/bula-si-chimia.html
N J

fCSSIBTaSZTe

"Multe dintre esecurile vietii apar la oameni care nu si-au dat seama cdt de aproape au fost de

~

succes cand au renuntat."

Leo Burnett — director american de publicitate si fondatorul Leo Burnett Company, Inc.

https://parade.com/937586/parade/life-quotes/
- J
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“Tatd o sa-mi foloseascd formulele acestea vreodatd in viata?”

“Da, cand o sd iti ajuti copilul la teme.”

https://www.enciclopedie.info/bancuri-1/
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Concursul National de Referate si Comuniciri Stiintifice pentru Elevi si Profesori din Invitimantul
Preuniversitar- disciplina CHIMIE, cunoscut sub titulatura de Simpozionul “Chimia — prieten sau
dusman?!” este deja o traditie pentru Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti. Cea de a
XV-a editie a acestei manifestdri stiintifice a fost organizatd de Facultatea de Chimie a Universitatii
din Bucuresti si Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti sub egida Ministerului Educatiei in
colaborare cu Rectoratul Universititii din Bucuresti si Societatea de Chimie din Roméania. Evenimentul
a fost sponsorizat de firma Merck Roménia SRL. Concursul s-a desfasurat online iar la cele trei sectiuni
au fost Tnscrise 85 de lucrdri (sectiunea elevi de gimnaziu 8 lucrari; sectiunea elevi de liceu 73 de lucrari
si sectiunea profesori 4 lucrari) din 19 judete, municipiul Bucuresti si Republica Moldova. Lucrarile

au fost realizate si prezentate de echipaje formate din doi elevi coordonati de un profesor de chimie.

Tematicile abordate au fost foarte variate si au evidentiat magia si frumusetea chimiei precum si rolul

acesteia in tot ce ne inconjoard (viata si sdndtate, mediu, reciclare si materiale biodegradabile, energie
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si surse de energie regenerabile, alimente, cosmetice si detergenti) dar si aplicatii ale informaticii

in chimie. Rezumatele lucrarilor pot fi consultate pe site-ul Facultdtii de Chimie a Universitatii din
Bucuresti [1]. In cadrul concursului au fost organizate 6 sectiuni, dintre care 4 au fost dedicate
referatelor inscrise de cétre elevii de liceu. Elevii, membrii ai echipelor, au prezentat lucrarea in 10
minute si ulterior au trebuit sd rdspunda la intrebdrile adresate de catre membrii comisiei de evaluare,
alcdtuita din cadre didactice de la Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti. S-a apreciat,
prin acordare de punctaje, originalitatea, corectitudinea si rigurozitatea stiintifica a lucrdrii, modul
de prezentare si intelegere precum si capacitatea elevilor de a raspunde la Intrebari. Premierea s-a
realizat pe sectiuni, lucrdrile care au fost jurizate cu cele mai mari punctaje au fost rasplatite cu premii
si mentiuni din partea Ministerului Educatiei si cu mentiuni speciale acordate de Facultatea de Chimie
a Universitdtii din Bucuresti. Unele dintre aceste lucrari pot fi citite chiar in acest numadr al revistei
“AiChimie”.

Premiile au fost acordate elevilor pentru urmatoarele lucrari:

La sectiunea Gimnaziu premiile si mentiunile au fost acordate doar de Facultatea de Chimie a
Universitdtii din Bucuresti, aceasta sectiune fiind organizata in afara concursului desfasurat sub egida

Ministerului Educatiei.

e Premiul I - PLASTICUL DIN MATERIALE BIODEGRADABILE - SOLUTIE IN REZOLVA-
REA "POLUARII ALBE” 12, Cezar Stefan Tifigiu, Alexandru Andrei Isacov, prof. indrumédtor

Steluta Liliana Diea, Scoala Gimnaziald ,, Toma Caragiu” Ploiesti, Prahova

e Premiul I - PROPULSIA NUCLEAR- TERMICA, Maria Sandu, Matei Petru Ruta, prof.

indrumator Ana Elisei, Scoala Gimnaziald Nr. 133, Bucuresti

* Premiul III - APA VIE (BORCUT DIN ,, TARA DORNELOR”), Roxana Georgiana Todasca,
Maria Florinela Chiforescu, prof. indrumétor Ofelia Marioara Arvinte, Scoala Gimnaziald

Cosna, Suceava

 Mentiune I - MASURAREA pH-ULUI SI INFLUENTA LUI ASUPRA ORGANISMULUI,
Georgia Teodora Manea, loana Miruna Popescu, prof. indrumétor Maria Dragomir, Scoala

Gimnaziald ,, Principesa Margareta”, Bucuresti

e Mentiune II - PH-UL DIN ORGANISME, Maria-Elena Trofin, Teodora-Elena Dobrica, prof.

indrumédtor Mona Oana Gheorghe, Colegiul National ,,Spiru Haret” Tecuci, Galati
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La sectiunea Liceu premiile si mentiunile (ME) au fost acordate de Ministerul Educatiei, iar

mentiunile speciale (MS) de Facultatea de Chimie, UB.

SECTIUNEA I

e Premiul I - EFECTELE DETERGENTILOR ASUPRA MEDIULUI, Diana Alexia Condrea,

Eliza Nitu, prof. indrumitor Mihaela Cucos, Colegiul National ,, Vasile Alecsandri” lasi, lasi

Premiul II - VINURILE MOLDOVEI, Ifrim Maria-Bianca, Trifan Alexia, prof. indrumétor

Alina Maiereanu, Colegiul National ,,Alexandru loan Cuza” Focsani, Vrancea

Premiul I1I - CAT DE NATURALE SUNT SUCURILE "NATURALE"?, Diana Stiinili, Isabella
— Andreea Stefan, prof. indrumadtor Aurelia Cezar, Colegiul National ,,Mihai Eminescu”

Constanta, Constanta

* ME I - FARMECUL CHIMIEI - TZAHOV VEADOM, Miruna Constantinescu, Maria
Kehaiyan, prof. indrumitor Ana Cristina Timotin, Complexul Educational Laude — Reut

Bucuresti

ME II - UTILUL SI BANALUL BICARBONAT DE SODIU, Alexandra Brezeanu, Corina
Dragan, prof. indrumitor Manuela Zorca, Colegiul National de Informaticd ,,Gr. Moisil”

Brasov, Brasov

ME III - APA OXIGENATA — O SUBSTANTA CAT O TRUSA DE PRIM AJUTOR, Ingrid
Ioana Georgescu, Bianca Maria Nicolae, prof. indrumator Iuliana Costeniuc, Colegiul National

., Grigore Moisil” Bucuresti

MS I - APA SATMAREANA- STUDIU COMPARATIV AL CALITATII APEI POTABILE
FATA DE APA IMBUTELIATA, Natalia Olteanu, Amalia Tura, prof. indrumitor Bianca

Domut, Colegiul National ,,Mihai Eminescu” Satu Mare, Satu Mare

MS 1II - CRISTALELE — MERITUL CHIMIEIL Brianna Ioneta Albai-Mardale, Madalina
Anamaria Rusu, prof. indrumator Iuliana Carmen Comaniuc, Colegiul National ,, Traian Doda”

Caransebes, Caras-Severin

MS III - CU O CREMA SANATOASA iTI FACI VIATA MAI FRUMOASA, Sorana Gabriela

Suru, Alexandra Anamari Mihu, prof. Indrumédtor Mihaela Stianescu, Colegiul National

,» Traian Doda” Caransebes, Caras-Severin




Activitati extra-curriculare

SECTIUNEA II

* Premiul I - AGENTI DE SPALARE ALIATI Al MEDIULUI, Denisa-Maria Marcu, Dragos

Rusu, prof. indrumitor Corina Vasilescu, Liceul Teoretic ,,Nikolaus Lenau” Timisoara, Timis

* Premiul II - BIODIESEL - CALEA DE MIJLOC INTRE FOSIL SI ELECTRIC, Stefan-
Alexandru Lupsa, Andrei Moldoveanu, prof. indrumitor Magdalena Purdild, Colegiul

National ,,Mihai Eminescu” Bucuresti

* Premiul IIT - IMPORTANTA NUTRITIVA A LAPTELUI SI A PRODUSELOR LACTATE,
Ana Maria Morosanu, Alexandra Stefan, prof. indrumdtor Ciprian Florin Doka, Colegiul

National ,,Unirea* Brasov, Brasov

« ME I - CLORUL SI CURIOZITATILE SALE, Cristiana-Maria Ispas, Anna Maria Alessia

Constantin, prof. indrumadtor Iuliana Costeniuc, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti

¢ MEII - ARTA SINTETICA SI NATURALA A VIETII, Ioan-Alexandru Lepadatu, Maria-
Graziella Cosma, prof. indrumétor Andreea-Raluca Sandulescu, Colegiul National ,,Alexandru

loan Cuza” Focsani, Vrancea

e ME III - EFECTUL BAUTURILOR CARBOGAZOASE ASUPRA ORGANISMULUI UMAN,
Giullya-Miruna Gadei, Larisa-loana Zlate, prof. indrumaitor Elena Iuliana Mandiuc, Colegiul

National ,,Garabet Ibrdileanu” lasi, lasi

e MS I - VALORIFICAREA RESTURILOR DE SAPUN, Consuela-Ingrid-Elena Rachiteanu,
Radu-Mihai Ramascanu, prof. indrumitor Nadia-Izabela Savin, laborant Indrumitor Veronica

Mocanu, Colegiul National ,,Gheorghe Vrdnceanu” Bacdu, Bacdu

e MS II - FOTOSINTEZA — SURSA NECONVENTIONALA DE ENERGIE A VIITORULUI,
Luca-Stelian Tifrea, Denis-Dimitris Stefanescu, prof. indrumdtor Nadia Mihaela Gulutd,

Colegiul National ,,A.T. Laurian” Botosani, Botosani

e MS III - SAREA IN BUCATE, Citilin Andrei Shipor, Alexia Emin — Calinescu, prof.

indrumadtor Claudia Spalételu, Liceul Energetic Constanta, Constanta

e MS IV - ARDUINO IN CHIMIE, Larisa Maria Dragan, Elena Alexandra Bratu, prof.

indrumator Iuliana Shajaani, Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuresti
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SECTIUNEA III

Premiul I - CARAMELUL, E 150, David Ignat, Stefan Dascalescu, prof. indrumétor Manuela

Zorca, Colegiul National de Informaticd ,,Gr. Moisil” Brasov, Brasov

Premiul IT - LUMEA CHIRALA A INDUSTRIEI FARMACEUTICE- BENEFICII SI EFECTE
NEDORITE, Andreea Bilaceanu, Emilia Alina Draghicescu, prof. indrumétor Mirela Raluca

Stoinel, Liceul Teoretic ,, Traian Lalescu” Orsova, Mehedinti

Premiul III - OSCILATII, Alexia Marinescu, Iarina Calitoiu, prof. indrumitor Claudia Emilia

Anghel, Colegiul National de Informaticd ,, Tudor Vianu” Bucuresti

ME I - CHIMIA iIN CRIMINALISTICA, LUMINOLUL, Daniela Turiceanu, Malina Hutanu,

prof. indrumator Irina Culidiuc, Liceul ,, Demostene Botez” Trusesti, Botosani

ME II - ALUMINIU SI ANTIPERSPIRANTELE, Bianca — Maria Nechifor, Ilie Moisa,
prof. indrumator Marinela Busteagad, laborant indrumator Veronica Mocanu, Colegiul National

,,Gheorghe Vrinceanu” Bacdu, Bacdu

MS I - DRUMUL PARFUMULUI, Maria Ryanna Zat, Camelia Maria Duta, prof. indrumator

Gabriela Claudia Tarasescu, Liceul ,,George Tdrnea” Babeni, Vilcea

MS II - BAUTURILE SPORTIVE VS SUCUL DE PORTOCALE: CARE ESTE ALEGEREA
POTRIVITA PENTRU HIDRATARE SI RECUPERARE?, Alexandra-Irina Tomescu-Staicu,
Vlad-Ioan Toia, prof. indrumaitor Elisabeta Stamate, Complexul Educational Laude — Reut

Bucuresti

MS III - ADN-UL — CODUL VIETII, Ioana Damian, Mara Maria Enache, prof. indrumétor

Alina Maiereanu, Colegiul National ,,Alexandru loan Cuza” Focsani, Vrancea
SECTIUNEA 1V

Premiul I - EVOLUTIA PACIENTILOR POST COVID-19 SI INTERACTIUNI CU ARN,
Mirela-Elena Comsa',?, Iuliana-Paula Hutanu?, prof. indrumitor Dr. Cristina-Amalia
Dumitras, ! Centrul Judetean de Excelentd Disciplina Chimie Suceava, Suceava; >Colegiul

National ,,Stefan cel Mare” Suceava, Suceava; 3Colegiul Tehnic ,,Latcu Vodd” Siret, Suceava

Premiul II - FLUORESCEINA, Mélina-Maria Anghel, Mihai Nita, prof. indrumator Mioara

Dobos, Colegiul National ,,Ion Luca Caragiale” Ploiesti, Prahova
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* Premiul III - INGRASAMANT CHIMIC-SOLUTIE SAU AMENINTARE, Alisa Bordeanu,
Mihai Ivan, prof. indrumator Magdalena Purdild, Colegiul National ,,Mihai Eminescu”

Bucuresti

¢ ME I - SURSE DE ENERGIE REGENERABILA, Albert Romano, Pavel-Matteo Stan, prof.

indrumator Florica lonicd, Colegiul National ,, Petru Rares” Piatra-Neamt, Neamt

« ME II - CREMA HIDRATANTA, Letitia Banu, Oana Olteanu, prof. indrumitor Luminita

Doicin, Colegiul National ,,Gheorghe Lazdr” Bucuresti

 ME III - ROLUL ANTOCIANINELOR IN BOLILE CU EXCES DE FIER SI CUPRU, Oana-
Maria Zirbo, Natalia Rednic, prof. indrumétor Alexandrina Aldea, Colegiul National ,,George

Cosbuc” Cluj-Napoca, Cluj

e MS I - PREBIOTICELE SI PROBIOTICELE, Mersin Ali, Catalin Brezoi, prof. indrumator

Claudia Spalatelu, Liceul Energetic Constanta, Constanta

« MS II - PORUMBUL - CEA MAI VERSATILA CEREALA, Marius Crapciu, Gabriel Titaru,

prof. indrumator Manuela Zorca, Colegiul National de Informaticd ,,Gr. Moisil” Brasov, Brasov

e MS III - MAGIA CULORILOR, Stephany Alexandria Ripa, Denis Gabriel Bancila, prof.
indrumator Luminita-Sofia Tirca, Irina-Diana Craiveanu, Liceul Tehnologic ,,Alexandru loan

Cuza” Bdrlad, Vaslui

* MS IV - EVOLUTIA TEHNOLOGIEI DE NESIFONABILIZARE, Elena Movileanu, Diana

Negoita, prof. indrumator Iuliana Shajaani, Colegiul National ,,Sf. Sava”, Bucuresti

Bibliografie:

1. https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/cercetare-stiintifica/76-manifest
ari-stiintifice/2732-concurs-chimia-prieten-sau-dusman-2023-carte-de-rez
umate7highlight=WyJwcml1ldGVuliwiZHVzbWFuIlO=

Prodecan Lect. Dr. Emilia-Elena IORGULESCU

Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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Cum a fost cand s-a intalnit oxigenul cu potasiul? OK!

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
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https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/

Activitati extra-curriculare

CHIMIA iN VIZIUNEA ELEVULUI
PASIONAT. INTERVIURI UBSU

Proiectul UBSU (UB Summer University) este unul dintre cele mai ample demersuri intreprinse de
ASUB (Asociatia Studentilor din Universitatea din Bucuresti). Obiectivul proiectului este acela de
a oferi indrumare elevilor din ciclul liceal (in special celor din afara Bucurestiului, care trec in clasa
a XlII-a), care gandesc ce facultate sd urmeze, tinand cont de aptitudinile si preocupdrile lor. Scopul
UBSU este de a oferi o imagine de ansamblu asupra experientei de a fi student. In plus, isi propune si
evidentieze diferitele oportunitdti care vin odata cu bucuria de a fi membru al comunitatii academice a

Universitatii din Bucuresti.
Alexandru - Focsani, Vrancea

e Ce asteptdri ati avut inainte sd inceapd UBSU?

Ca agteptdri, In principiu, a fost si md adaptez la viata de facultate, sd leg cit mai multe prietenii i,
nu 1n ultimul rind, sd interactionez cat mai mult cu mediul academic pentru a ma familiariza cu acesta.
e Acum cd UBSU este aproape de final, considerati cd asteptdrile voastre au fost satisfdacute?

Da, consider ca au fost satisfacute si, mai mult decat atat, convingerea mea de a veni la facultate 1n
Bucuresti s-a accentuat in urma participdrii la UBSU.

e Cum te-ai adaptat noului mediu?

Sunt de parere cd un impact important l-au avut atat coordonatorii de la facultate, cat si coordonato-
rul de cdmin, care au reusit s ma ajute s ma adaptez mai usor si mai repede. Astfel, am reusit sd pun
bazele unor prietenii de lunga durata.

e Ce activitdti ati fdcut si care a fost preferata voastra?

Am fdcut numeroase activitdti, precum simularea orelor de curs, petreceri cu colegii si coordonatorii,

ba chiar ni s-a facut si turul orasului. Cu toate acestea, una dintre preferatele mele a fost conceperea

unei piese de teatru despre echipa noastrd. Mai mult decat atat, mi-au placut foarte mult activitdtile

sportive si timpul liber petrecut cu toti coordonatorii acestui frumos proiect. Pot spune ca asteptérile

mele au fost depdsite, deoarece initial am crezut ca vor pastra o atitudine mai formala fatd de noi si
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nimic mai mult, Tnsd nu a fost cazul. Toti au fost extrem de deschisi si prietenosi cu noi, ceea ce nu a
facut decat sd ma bucure si sa ma simt mult mai confortabil.
e Ce pdrere ati avut despre cursuri si laboratoare?

Mi s-au pdrut foarte interactive, iar profesorii universitari au fost extrem de deschisi cu noi.

Consider ca s-a trecut de acea bariera elev-profesor; a ajuns sad fie mai mult decat o colaborare, o

prietenie ag putea zice.
e Ce te-a motivat sd alegi Facultatea de Chimie?

Eu am in spate numeroase participari la olimpiade si concursuri de chimie, fiind o materie care
mi-a placut inca din clasa a VII-a. Mi-as dori sa continui sa studiez acest domeniu in Romania, dar
mi-ar plicea sd existe mai multe centre de cercetare in chimie, cat si mai multe oportunitdti de angajare

in acest domeniu. Consider ca aici este locul meu si nu-mi doresc sub nicio forma sa plec.

Figura 1. Prima data intr-un laborator de chimie. Figura 2. Magia chimiei.

Dimitrie - Piatra Neamt, Neamt

e Ce asteptdri ati avut inainte sd inceapd UBSU?

M-am 1nscris la UBSU cu gandul de a interactiona cat mai mult cu persoane (studenti si profesori)
din invatamantul superior, din dorinta de a-mi infrange teama de a socializa.
e Acum cd UBSU este aproape de final, considerati cd asteptdrile voastre au fost satisfdacute?

Da, consider cd in mare parte au fost satisfacute. Aproximativ toate intrebarile mele au primit un

raspuns mai devreme sau mai tarziu pe parcursul acestei experiente.

e Cum te-ai adaptat noului mediu?
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La Tnceput, a fost mai dificil, deoarece imi era teama s interactionez cu persoane noi, insa pe
parcurs, am observat cd oamenii de aici sunt foarte prietenosi, asa cd mi-am facut curaj si am Tnceput
sd port diverse discutii cu ei. Acum am devenit prieteni si cred cd vom tine legdtura si in viitor.

e Ce activitdti ati fdcut §i care a fost preferata voastrd?

Activitatea mea preferatd a fost prezentarea propriu-zisa a facultitii, deoarece am avut ocazia sa
vedem exact mediul in care lucreaza studentii, laboratoarele, sdlile de cursuri etc. Practic, am avut o
privire de ansamblu asupra ceea ce inseamna viata unui student chimist.

e Ce padrere ati avut despre cursuri si laboratoare?

Avand in vedere faptul ca activitatea mea preferatd a fost prezentarea in sine a facultitii, ceea ce a
inclus si prezentarea laboratoarelor, am fost fericit sd revdd anumite experimente pe care le-am mai
realizat si In cadrul Olimpiadelor de Chimie la care am participat in trecut. Am fost incantat sd primesc
noi explicatii asupra acestora, din partea unor oameni calificati in domeniu.

e Ce te-a motivat sd alegi Facultatea de Chimie?

Sunt de pirere ci acesta este domeniul in care imi doresc si profesez, si anume chimia. Inci din
scoala gimnaziald, atunci cand am luat prima data contact cu chimia, m-a pasionat. Drept urmare, Tnca

din clasa a saptea particip anual la Olimpiada Nationald de Chimie, acolo unde am obtinut diverse

premii, de la mentiune speciald pana la locul al doilea pe tard, chiar anul acesta.

~ N

Figura 3. Primul experiment in Facultatea de Chimie.

Student Alexandra MINEA
Sectia Chimie, anul II Licenta

Student Alexandru STRACA
Sectia Biochimie Tehnologica, anul IT Licenta

Asociatia Studentilor Chimisti a Universitatii din Bucuresti (ASC-UB),

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie




BB Cronici

o Olimpiada Internationald de Chimie - 2023

o Olimpiada Nationala ,,Stiinte pentru Juniori” - 2023

o International Chemistry Tournment - 2023

o Creator de bucurie

o PRIOCHEM te cheamad sa transformi inovatia intr-un
instrument puternic pentru a schimba lumea intr-un

mod pozitiv




55™ INTERNATIONAL

1
lLO' L. CHEMISTRY OLYMPIAD
SWITZERLAND 2023

Dupa trei editii online ale Olimpiadei Internationale de Chimie, de la care a lipsit proba practicd, am
reintrat in normal. Romania nu a participat la editia din anul 2020. Reluarea Olimpiadei Nationale de
Chimie Tn anul 2021 ne-a permis participarea, cu rezultate excelente, la editiile online ale Olimpiadei
Internationale (2021 - Japonia, 2022 - China). Cea de a 55-a editie a avut loc intre 16 si 25 iulie
in Elvetia, la Ziirich, fiind organizata si gdzduitd de prestigioasa universitate ETH (Eidgendssische
Technische Hochschule). Au participat 348 elevi din 89 téri, impreund cu 272 mentori si observatori.
Buna desfasurare a Olimpiadei a fost asiguratd de 300 cadre didactice, studenti si voluntari din partea
tarii gazda.

Echipa tarii noastre a fost formata din elevii Vlad Diaconescu (clasa a XII-a, de la Colegiul National
Tudor Vianu din Bucuresti), Luca Rascarachi (clasa a XI-a, Liceul International de Informatica,
Bucuresti), Vlad Ristache (clasa a XII-a, de la Colegiul National Tudor Vianu, Bucuresti) si Darius
Sindrestean (Colegiul National Dragos Voda, Sighetu Marmatiei), selectati ca de obicel, In urma celor
trei probe de baraj (https://www.cnd.ro/onch2023/).

Pregitirea elevilor in vederea olimpiadei a urmat continutul problemelor pregititoare, puse la
dispozitie, ca in fiecare an, de catre organizatori (in general, in lunile ianuarie/februarie, tara gazda
afiseaza pe site-ul Olimpiadei setul de probleme care ilustreaza tematica pe baza careia se vor elabora
probele de concurs). Aceste probleme sunt foarte utile pentru antrenament si pentru dirijarea studiului
individual al candidatilor. Recomandam celor care vor sa participe la proba de selectie pentru lotul
largit sa 1si orienteze pregdtirea pe baza tematicii sugerate de problemele pregatitoare.

Prima proba, cea practicd, cu o duratd de 5 ore, a constat din trei probleme, toate interesante: o
problema de chimie organicd, o problema de chimie analitica (volumetrie) si o problema de chimie

analitica calitativd. Rezolvarea acestor probleme a presupus o bund pregatire de laborator (intelegerea
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si utilizarea corectd a instalatiilor de laborator furnizate pentru sinteza organicd, atentie in realizarea
reactiilor chimice, cromatografie in strat subtire, operatii de separare, efectuarea corecta a titrarilor si
prelucrarea datelor experimentale, cunoasterea si efectuarea reactiilor de recunoastere a cationilor si
anionilor prezenti in diferite saruri anorganice). Este de mentionat cd, dupd foarte multi ani, a reaparut
o problema de analiza calitativd, cu o formulare extrem de interesanta (si surprinzdtoare).

Proba teoretica a durat, de asemenea, 5 ore. Elevii au primit 10 probleme construite, unele
dintre ele, Intr-un mod interesant — pentru rezolvarea acestora erau necesare cunostinte din mai multe
ramuri ,traditionale” ale chimiei. Problemele au avut si un caracter formativ, ilustrand preocupari
importante ale chimistilor din zilele noastre: imagistica moleculard, chimizarea dioxidului de carbon
(transformarea acestuia 1n produsi utili), avand drept scop principal eliminarea efectelor negative ale
acestuia asupra climei, noi surse de energie (obtinerea hidrogenului prin descompunerea fotochimicd
a apei), reactii de dehidrosulfurare, legate, de asemenea, de protejarea mediului inconjuritor. Spre
deosebire de alte editii, au fost necesare cunostinte solide de cinetica si cataliza. Cei interesati pot gési
problemele de la probele teoreticd si experimentald pe site-ul olimpiadei (https://www.icho2023.c
h).

Dincolo de cele doud probe, elevii s-au bucurat vizitand laboratoare ale celor doud faimoase
Departamente de Chimie (de la ETH si de la Universitatea din Ziirich) in care s-au facut descoperiri
uriase in Chimie, unele din ele rasplatite cu Premiul Nobel.

Echipa Romaniei a avut, si Tn aceastd editie, rezultate foarte bune: Vlad Ristache — medalie de aur,

Luca Rascarachi si Vlad Diaconescu — medalii de argint, Darius Sindrestean — medalie de bronz.

Figura 1. Echipa reprezentind Romania la cea de a 55-a editie a Olimpiadei Internationale de
Chimie (stanga— capturd de la festivitatea de deschidere — sus; echipa Romaniei Tmpreuna cu ghidul
care i-a Tnsotit pe tot parcursul desfasurarii olimpiadei: Darius Sindrestean Luca Rascarachi, Vlad
Ristache, si Vlad Diaconescu; stanga jos — jos: concurentii IChO 2023; dreapta — echipa Roméniei
dupa festivitatea de premiere: Darius Sindrestean (medalie de bronz), Luca Rascarachi (medalie de
argint), Vlad Ristache (medalie de aur) si Vlad Diaconescu (medalie de argint).
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Aceste rezultate nu ar fi fost posibile fara un bun antrenament, realizat, pe de o parte, de catre

>

profesorii exceptionali ,,de la clasd”, cei care i-au descoperit si Tncurajat pe acest drum (Claudia Anghel,
Lina Chiru si Nita Enache). Pregatirea elevilor a fost apoi desdvarsitd de cdtre o echipd de cadre
didactice de la Universitatea din Bucuresti (Conf. dr. Bogdan Jurca, Lect dr. Cristina Tablet, Conf. dr.
Mirela Calinescu, Prof. dr. Vasile Parvulescu, m. c. al Academiei Roméane, Conf. dr. Vasile David,
Lect. dr. Ruxandra Gheorghe, Lect. dr. Teodora Staicu, Lect. dr. Codruta Popescu), Universitatea
Babes-Bolyai din Cluj (Prof. dr. Ion Grosu, m. c. al Academiei Romane, Acad. Cristian Silvestru,
Conf. dr. Niculina Hadade, Lect. dr. Lucian Pop, Lect. dr. Elena Bogdan), Universitatea Politehnica
din Bucuresti (Prof. dr. Ion Ion) si de la Universitatea de Vest din Timisoara (Conf. dr. Vlad Chiriac),
cdrora, aldturi de elevi, le multumim incd o datad aici.

Anul viitor, Olimpiada Internationala de Chimie va fi organizatd de cdtre Arabia Sauditd (https:

//www.icho2024.sa).

Acad. Marius ANDRUH
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
Institutul de Chimie Organica si Supramoleculard ,,C. D. Nenitescu” al Academiei Roméane

Conf. dr. habil. Mihaela MATACHE
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Prof. Daniela BOGDAN
Colegiul National ,,Sfantul Sava” Bucuresti

653773 52

"Cand invdtdtura ne este acordatd, aceasta trebuie perceputd ca un dar pretios si nu ca o

sarcind grea, aici este diferenta de transcendental."
Albert Einstein

https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/

20 34 73 71 66 20

In timpul orei de chimie profesorul scrie o formuld pe tabli si spune:
“Dupa cum vedeti, lipseste un electron. Unde este?”

In clasd domneste ticerea.

“Unde este electronul este?” intreaba profesorul.

Gigel striga: “Nimeni nu pdraseste sala!”

https://witze.net/chemie-witze
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Editia a XVI-a, 24-28 iulie 2023

Olimpiada ,,Stiinte pentru Juniori” este un con-
curs scolar care cuprinde disciplinele chimie, fi-
zicd si biologie si se adreseazad elevilor din clasele
a VII-a—a X-a, conditia ce trebuie Tndeplinita fiind
ca participantii sa nu fi Tmplinit varsta de 16 ani
pana la sfarsitul anului in care are loc concursul.
Olimpiada este trecutd in Calendarul competitiilor
scolare aprobat de Ministerul Educatiei si are ur-
madtoarele etape: etapa pe scoald, etapa judeteana/a
municipiului Bucuresti, etapa nationald (ONSJ) si
etapa internationala (OISJ) [1].

Anul acesta la etapa nationald a Olimpiadei
»otiinte pentru Juniori”, desfasuratd in perioada
24-28 iulie 2023 la Bacdu, au participat 33 de
elevi (11 elevi de clasa a VII-a, 16 elevi de clasa a
VIII-a si 5 elevi de clasa a IX-a) din 13 judete si

municipiul Bucuresti.

W MINISTERUL o e

Olimpiada Nafionala
" STINTE PENTRU JUNIORI
Ny o
0\ < 1ocsu 2023
e ‘b_-ﬂ‘ﬁvf
"'t Seolar JudeY,

Olimpiada Nationala
STIINTE PENTRU JUNIORI
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ALSG

Primiria
Targu Ocna

——

Colegiul National ,,Gheorghe Vra Baciu

D toucar {7 e

Deschiderea oficialda a ONSJ a avut loc Tn 24.07.2023 la Universitatea "Vasile Alecsandri” din
Bacdu, unde organizatorii le-au pregatit participantilor un frumos program artistic realizat de elevi de
la Colegiul National de Arta "George Apostu" Bacau. Oficialitati ale judetului si municipiului Bacdu

le-au adresat elevilor cuvinte frumoase de primire si le-au urat SUCCES.
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In cuvéantul meu de deschidere, am reamintit participantilor ci atomul este elementul fundamental
al materiei si am comparat intreaga echipd implicata in desfasurarea acestei competitii cu un intreg, si
anume atomul. In imaginatia mea, elevii erau protonii, ei fiind mereu pozitivi, iar profesorii insotitori
erau neutronii, neutri. Impreuni ei au format nucleu olimpiadei, care a fost inconjurat de invelisul
electronic, electronii fiind membrii Comisiilor de Organizare si cea Centrald, care nu erau deloc
negativi, dar erau necesari pentru a asigura coeziunea si buna functionare a intregului ansamblu.
Pentru a sublinia importanta abordarii interdisciplinare a stiintelor, le-am exemplificat necesitatea de
a avea cunostinte de chimie, biologie si fizicad pentru a putea intelege de ce obosim sau cum bauturi
precum cafeaua (care contine cafeind) si ceaiul negru sau alimente cum ar fi ciocolata (care contin
teobromind) ne tin treji mai mult timp, de ce lumineaza licuriciul sau unele vietuitoare acvatice, sau
cum functioneazd senzorii purtabili, care permit masurarea concentratiei unor specii chimice (de

exemplu H*, Na™t, K™, alcool, vitamina C, glucoz#) din fluide ale corpului uman.

Concursul propriu-zis s-a desfasurat in douad zile, la Colegiul National “Gheorghe Vranceanu”
Bacdu si a avut o proba teoretica si una practica. La fiecare proba elevii au avut la dispozitie trei ore in
care sd rezolve subiectele de chimie, biologie si fizica, elaborate de membrii Comisiei Centrale [2].
Dupa probele de concurs, elevii au putut vizita Observatorul Astronomic si Muzeul de Stiintele Naturii

“Ton Borcea” din Bacau.
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Dupa douad zile de concentrare si efort maxime,
toti participantii la olimpiada au avut o zi de re-
laxare, in care au reusit sd se cunoascd mai bine,
cu un program care a inclus o excursie la Salina
Targu Ocna si vizitarea statiunii Slanic Moldova,

iar seara, cu totii s-au bucurat de cina festiva in-

cheiatd cu traditionalul “tort al olimpiadei”.

Ca orice competitie, si aceastd olimpiada si-a desemnat castigdtorii. Au fost acordate 3 premii si 5
mentiuni din partea Ministerului Educatiei, iar 15 elevi s-au calificat in lotul largit, din care, in urma
etapei de pregdtire s-au selectat cei 6 elevi care vor reprezenta Roménia la OISJ, ce va avea loc in luna
decembrie 2023, in Thailanda. De asemenea, au fost acordate premii si mentiuni speciale din partea
sponsorilor si a partenerilor acestei competitii [3]. Facultatea de Chimie a UB si Revista ‘“AiChimie”
au acordat Premiul Special pentru cea mai bund lucrare practicd la disciplina Chimie, care a fost
castigat de Alexandru Negureanu de la Colegiului National "Dimitrie Cantemir" din Onesti, al cdrui
interviu il puteti citi in acest numar al revistei noastre.

Pentru mine aceastd competitie a fost ca un experiment chimic reusit, care a implicat o parte
teoreticd si una experimentald, iar prin analiza datelor, expertii (membrii Comisiei Centrale) au stabilit
rezultatele finale. Astfel, pe premianti i-am asimilat cu produsii de reactie doriti, iar pe cei care nu
au atins performanta doritd i-am considerat fie intermediari, fie produsi secundari de reactie, care,
imbunatdtind conditiile, pot deveni produsi de reactie valorosi in concursuri (‘“experimente”) viitoare.

In final, dar nu in ultimul rnd, trebuie amintit efortul depus de organizatori pentru a asigura
conditiile cele mai bune pentru desfdasurarea impecabild a acestei competitii nationale. O apreciere
deosbitd li se cuvine reprezentantilor ISJ Bacdu, in special doamnei inspector scolar general, Prof.
Anca Egarmin si domnilor inspectori scolari de specialitate - Prof. Laura Pruteanu (chimie), Prof. Irina
Rusu (biologie) si Prof. Ovidiu Buhucianu (fizicd) - pentru implicarea activa si contributia la reusita

ONSIJ.

Bibliografie:

1. https://www.edu.ro/sites/default/files/fisiere’,20articole/Regulament?’,20s
pecifici20olimpiada%20nationala_%E2%80%9E%C8%98TIINYC8%9AEY,20PENTRU%20JUN
I0RI%E2%80%9D_2019.pdf

2. https://onsj2023.ro/index.php?id=11

3. https://www.desteptarea.ro/premiile-olimpiadei-nationale-stiinte-pentru-
juniori-bacau-2023/

Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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International Chemistry Tournament (IChTo) este un concurs
international pentru elevi care presupune dezbateri stiintifice. Echi-
pele de elevi rezolva 1n prealabil un set de probleme cu solutii deschise,
pentru a le prezenta 1n fata juriului, format din studenti.

Ce este IChTo?

IChTo este un concurs international pe echipe 1n care elevii primesc un set de 12 probleme
cu jumadtate de an inainte de evenimentul propriu-zis. Aceste probleme au solutii deschise: uneori
propunatorii nici macar nu au o rezolvare n minte si asteapta sa fie surprinsi de creativitatea elevilor.
Participantii se pot folosi de orice ajutor (atat teoretic, cat si practic, dacd doresc sd adauge o parte
experimentald la solutie), Tnsa trebuie sa fie capabili sa prezinte singuri in timpul concursului solutia
propusa.

Elevii joaca trei roluri diferite pe parcursul turneului:

* reporter - prezintd solutia pentru o problema
* opponent - identifica posibile erori sau detalii lipsd in solutia adversarilor

* reviewer - rezuma punctele cheie ale dezbaterii

Un juriu format 1n special din studenti evalueaza performanta elevilor in fiecare rol. La final, se

acorda premii celor mai bune echipe, dar si premii individuale.
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Ce fel de probleme sunt propuse la IChTo?

Problemele acoperd foarte multe ramuri ale chimiei, intrand, uneori, chiar in alte discipline,
precum biologia. Orice problema presupune un nivel de interdisciplinaritate, macar in cadrul chimiei,
de vreme ce solutia trebuie sa Tmbine ramurile chimiei. Un exemplu ar fi obtinerea ipoteticd a unui
"material vampir", care sd fie foarte dur, dar sa se descompuna rapid la lumind. Pentru a putea propune
un astfel de material, elevii au trebuit sa coreleze notiuni precum reactiile fotochimice, proprietatile
mecanice, structura polimerilor si cinetica descompunerii.

Interesant este cand fiecare echipd vine cu altd solutie pentru aceeasi problema. Acesta a fost cazul
problemei care presupunea descrierea unei clepsidre in care componenta interioara (lichid sau solid) sa
isi schimbe culoarea in functie de compartimentul 1n care se afld, pe baza chimiei. Elevii au luat in
considerare proprietitile magnetice ale nanoparticulelor, cromatografia, solvatocromismul si multe
altele.

Creativitatea nu are limite nici mdcar 1n subiectele problemelor. Elevii au trebuit sd se gandeasca
la 3 aminoacizi aditionali care sa intre Tn randul celor 20 actuali pentru a face procesele biochimice
mai eficiente, si au avut de dezvoltat un procedeu de tratare a apei in Imperiul Roman folosind orice
informatie din zilele noastre, dar cu tehnologia existenta atunci. La fel, si-au mai gasit raspunsul
intrebdri precum "putem face catene din elemente metalice?" sau "putem folosi moleculele pe post de

calculatoare?". De la an la an, provocdrile sunt tot mai grele, iar solutile tot mai bine gandite.
Ce tari participa?

Tdrile participante au variat de-a lungul anilor. A sasea editie s-a desfasurat anul acesta, In
Thilisi, Georgia, cand au venit echipe de departe pentru a participa, precum Singapore, Thailanda sau
Mexic. Au concurat 8 echipe, formate din 4-6 elevi. In finald au ajuns cele doui echipe din Ungaria si
echipa din Singapore. Romania a participat pand acum la trei editii, in 2019, 2022 si 2023. Echipele
au fost formate din elevi de la Colegiul National "Andrei Saguna", din Brasov. Anul acesta, echipa s-a

Intors acasa cu doua medalii de bronz.
Vreau sa citesc mai multe!

Daca vrei sa afli mai multe, poti consulta site-ul oficial sau pagina de facebook. Problemele
sunt postate pe site la sectiunea "Problems".
1. Pagina web: http://ichto.org/
2. Pagina de Facebook: https://www.facebook.com/Int.Chem.Tourn/

Student Stefan DIMITRIU
Sectia Chimie, anul III Licenta
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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Predau o disciplind ”’grea” cum ar spune unii, dar dragd tare sufletului meu, CHIMIA. Este
cunoscut faptul (asa cred) cd elevii indragesc o disciplind, iar unii ajung chiar sa faca performantd,
dacd profesorul reuseste sd le demonstreze cd aceasta este foarte frumoasa si utild lor.

Sunt multe povesti de viatd 1n care fostii absolventi si-au ales o carierd academica pentru ca au
intalnit un cadru didactic care a stiut cum sa i atraga la ore, sa le stimuleze cunoasterea si interesul
pentru o anumitd disciplind. Ce poate fi mai frumos ca profesor, decat sd stii ca ddruirea ta profesionald
a stat la baza deciziei unui viitor adult de a profesa intr-un domeniu care are legaturd cu disciplina
predata de tine.

Si pentru ca Tmi iubesc elevii si pentru cd iubesc CHIMIA, am decis sd aduc aceasta disciplind mai
aproape de sufletul lor.

Astfel am initiat un proiect pe care il voi desfiasura in fiecare an, intitulat Zilele CHIMIEI la
Scoala Ion Creangd”.

Activitdtile pe care mi le-am propus s-au desfasurat pe parcursul unei sdptamani, in cadrul orelor de
chimie de la clasele a VII-a si a VIII-a (in fiecare an alte activitdti si in functie de tema generald aleasd).
Specificul acestor ore a fost acela ca ele s-au derulat nefiind ingradite de secventele clasice (verificarea
temel, ascultare, sustinerea testelor). Spatiul de desfasurare al acestora poate fi unul neconventional
(sala de festivitdti, curtea scolii, un magazin, un muzeu, statia de pompare a apei, un parc, oriunde
unde poti sustine o ord cu elevii).

Provocarea pentru profesor este una mare, deoarece acesta trebuie sa isi propund activitdti intere-
sante pentru elevi, carora trebuie sd le demonstreze inca o data cd existd chimie in tot ce ne Inconjoara
(le repet mereu asta pe parcursul celor 2 ani de gimnaziu). Insist pe acest lucru pentru ca majoritatea
elevilor pun mai mereu aceeasi intrebare ’La ce-mi trebuie mie sa Tnvat asta?!”

Am verificat de-alungul anilor impactul pozitiv asupra elevilor si am pastrat ideea de a-mi Incepe
lectia noud, nu enumerand obiectivele ei, ci cu informatii legatede aplicabilitatea n viata de zi cu zi a

notiunile pe care urmeaza sa le predau. Insotesc explicatiile cu imagini specifice, cunoscut fiind faptul
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cd retinerea se realizeaza Tn procent mai mare vizual decat auditiv. Am ales perioada de desfasurare a
acestui proiect in afara celei de desfasurare a programelor ,,Scoala Altfel” sau ,,Scoala Verde”, deoarece
in perioadele amintite, elevii se asteapta ca activitdtile lor sa fie altfel, iar decizia mea de a derula
proiectul 1n luna octombrie i-a surprins placut, gradul lor de participare si de interes a fost unul ridicat.

In fiecare an imi voi alege un motiv de sirbitoare. Anul trecut am sirbitorit implinirea a 125 ani
de la nasterea Academician Profesor Doctor Ana Aslan si 153 ani de la prima publicare a Tabelului
Periodic al Elementelor.

Centrul Judetean pentru Conservarea si Promovarea Culturii Traditionale, unul dintre parteneri,
ne-a ajutat in confectionarea dintr-un lut special a placutelor pentru recompunerea Tabelului Periodic
al Elementelor. Elevilor li s-a explicat care este compozitia lutului si ce sunt pigmentii. Dupad
confectionarea placutelor si uscarea acestora, a urmat pictarea lor de catre toti elevii claselor a VIII-a,
in curtea scolii. Fiecare elev a tras la sorti simbolul elementului chimic pe care urma sa-1 picteze.
I-am indrumat ca simbolul sa fie pictat corect, iar fundalul placutei sa fie pictat cum isi doresc ei,
manifestandu-si fiecare creativitatea. Tabelul Periodic al Elementelor a fost recompus pe astfaltul din
curtea scolii.Elevii claselor a VII-a au realizat doar experimente de laborator pe parcursul celor 2 ore

de chimie din acea saptdmana, fapt care i-a bucurat foarte mult.

JABEEUL PERIONIC ALELEMENT BLOR

Popularizarea proiectului s-a facut pe pagina de facebook a scolii https://www.facebook. com
/ioncreanga.scoala, pe pagina mea de facebook si pe blogul http://profadechimieelenali
vicabacanu.blogspot.com/”, prin postarea unui afis personalizat si a unui desfasurdtor de activitdti
propuse.

La aceste activitdti au participat peste 160 de elevi si 3 cadre didactice. Elevii au fost incantati,
spulberand teama ca orele vor fi considerate monotone, daca includ doar activititi care au implicat
chimia. La finalul ultimei ore, elevii au completat cite un post-it cu impresii, din care va redau cateva:

”A fost o sdptdmanad memorabild!”, O sdptdmanad iesitd din comun”, ”Sunt mandra ca scoala din

care fac parte s-a implicat in astfel de activitati”, "Bucurie cd am experimentat ceva nou”, "Mi-a dat o
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stare de liniste”, "Experientd unicd”, ”Sper sd mai avem ore la fel ca astea”...

Anul acesta il sarbatorim pe marele chimist roman, profesorul universitar Costin D. Nenitescu

si avem ca parteneri: Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti, Centrul Judetean pentru

Conservarea si Promovarea Culturii Traditionale si Muzeul Bréilei ”Carol I”.

Editie dedicati chimistului roméan
inginer Castin NENITESCU

Invitali speciali:

Confereniiar universitar docior lulia Gabriela DAVID

Lector doctor Adriana GHEORGHE

SCOALA GIMNAZIALA . ION CREANGA”

16 - 21 OCTOMBRIE 2023

Tema: CHMIA in nalura

Tema acestei editii este "Chimia in NATURA?”, iar activitdtile pe care ni le-am propus impreuna cu

partenerii de proiect vizeaza si in acest an descoperirea de catre elevi a CHIMIEI din viata lor.

gﬁt Activitatea Institutia implicata Clasa
. | Vizitdla Casa Memoriald Muzeul Briilei VII A,B,C
Ana Aslan
2. Experimente interesante | Scoala ,,Jon Creangd”, Briila VII A.B,C
3. Chlmla cglorata n Scoala ,,Jon Creangd”, Briila VIII A,B,C
alimentatie ’
Centrul Judetean pentru
4. CHIMIA Ia sezdtoare Conservarea si Promovarea Clasele a VIII-a
Culturii Traditionale Braila
. . Scoala ,,Jon Creangd”, Briila )
CHIMIA de zi cu zi i e Elevi cu performante la
5. .. ) Facultatea de Chimie, .. L
Conferinta online . ) . ) chimie, cadre didactice
’ Universitatea din Bucuresti
Excursie la Facultatea de .. Elevi din clasele a a VII-a
.. . . Facultatea de Chimie, )
6. | Chimie, Universitatea . . .| si VIII-a cu performante la
. . Universitatea din Bucuresti | °, . . ’
din Bucuresti ’ chimie

NIMIC nu se compard cu bucuria unui copil! Fiti creatori de BUCURIE!
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Salut, viitori chimisti si cercetatori ai stiintelor exacte!

Intr-o lume marcati de schimbiri radicale, voi, tinerii si cei aflati la inceputul carierelor voastre
in domeniul STIINTEI, TEHNOLOGIEI, INGINERIEI, ARTEI si MATEMATICII (STEAM), jucati
un rol crucial in transformarea societitii noastre. Prin urmare, va povestim astdzi despre o aventura
stiintificd extraordinara care a avut loc recent — cea de-a XIX-a editie a Simpozionului International
"Prioritatile Chimiei pentru o Dezvoltare Durabila - PRIOCHEM", organizat in Bucuresti de Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie - ICECHIM Bucuresti, sub inaltul
patronaj al Ministerului Cercetdrii, Inovarii si Digitalizarii, cu sprijinul Societatii de Chimie din
Romania si Fundatiei “C.D. Nenitescu”. Acest eveniment a fost mai mult decat o simpla intalnire
stiintificd; a fost o adevarata calatorie Tn lumea stiintelor naturale si a ingineriei, care ne-a inspirat si
ne-a deschis usile cétre oportunitati de dezvoltare profesionald uluitoare.

In esentd, Simpozionul International PRIOCHEM cauti si exploateze puterea inovatiei pentru a
aborda provocari globale si a genera transformari pozitive, propunandu-si restructurarea sistemelor
socio-tehnice pentru a crea un viitor mai sustenabil, echitabil si prosper.

Asadar, Simpozionul International PRIOCHEM reprezinta o poarta catre aceastd abordare inova-
toare si cuprinzitoare. Pentru tinerii cercetitori, simpozionul oferd ocazia de a invita, de a contribui si
de a modela viitorul prin intermediul domeniilor de specializare inteligentda STEAM si diplomatiei
stiintifice. Intr-o lume care se schimbi rapid, voi sunteti cei care pot duce lumina in ciutarea solutiilor
pentru provocdrile noastre globale.

Dincolo de STEAM, simpozionul subliniazd, de asemenea, importanta diplomatiei stiintifice. Este

esential sa Intelegem ca solutionarea problemelor globale necesita comunicare, colaborare si intelegere
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internationald. Prin diplomatia stiintificd, PRIOCHEM poate uni oameni din diferite tari si culturi
pentru a aborda provocdrile globale. Aceasta presupune sd devenim izvoare ale cunoasterii, sa invatam
sd comunicam eficient si sd construim punti Intre discipline si natiuni.

Cercetarea-dezvoltarea, bundoard, reprezintd o abordare strategica si proactiva pentru modelarea
inovatiei in directii care sd aducd schimbari semnificative si pozitive in societate, economie si mediu.
Mai mult decat inovatiile traditionale pentru economia circularad care se concentreaza exclusiv pe
crestere economicad si progrese tehnologice, Simpozionul International PRIOCHEM 1si propune anual
sd abordeze provocidri societale complexe, sa promoveze sustenabilitatea si sd stimuleze dezvoltarea
de ansamblu, incurajand inovatia care duce la schimbarea sistemelor socio-tehnice prin organizarea
de ateliere interactive, a unor sesiuni plenare pe tematici alese - coordonate de cercetdtori de rang
international, expozitii de comunicdri tip poster precum si de tehnicd de laborator actuald, si nu in
ultimul rand, sesiuni de comunicari stiintifice in plen.

PRIOCHEM 2023 a fost locul in care aceastd abordare inovatoare a prins viatd. Ne-am ntalnit si
am Tnvatat de la experti din diverse domenii, am explorat inovatii care abordeazd problemele actuale
ale societdtii si am Incurajat colaborarea intre diferite parti interesate, de la politicieni si cercetdtori
la mediul de afaceri si societatea civild. Am experimentat, am adus perspective diverse si am pus
accent pe echitate si incluziune. Tinerii cercetitori au avut ocazia sd se implice si sd contribuie la
aceastd miscare pentru schimbare, fiind recompensati cu premii pentru aportul lor la progresul stiintei

si avansul tehnologic.
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International Symposium
“Priorities of Chemistry for a
Sustainable Development™
PRIOCHEM, XIX" edition

11-13 October 2023

ader the aegis of the Romanian Ministry fo

_ SPONSORS

STEam 0\ avan

Imagini din timpul ceremoniei de premiere a celor mai apreciate lucrari sustinute de tineri cercetdtori
Editia aniversara (XX) PRIOCHEM 2024 1n perspectiva:

* Impactul asupra societdtii: PRIOCHEM 2024 urmareste s promoveze inovatii care abordeaza
probleme sociale si de mediu presante, cum ar fi protectia mediului si a patrimoniului cultural,
pierderea biodiversitdtii, schimbadrile climatice, inegalitatea globala in crestere, dar si accesul
la sdndtate, hrand si apa, prin intermediul unor noi materiale si tehnologii rezultate in urma

activitatii de cercetare-dezvoltare.

* Abordarea sistemici: In loc si se concentreze asupra tehnologiilor sau sectoarelor individuale,
PRIOCHEM 2024 adopta o viziune holisticd, luand in considerare interactiunile dintre diferitele

elemente ale sistemelor socio-tehnice.

* Viziune pe termen lung: PRIOCHEM 2024 priveste dincolo de castigurile pe termen scurt si ia
in considerare impactul pe termen lung al inovatiei asupra societdtii, cautand sd creeze schimbari

pozitive de durata.

* Colaborarea multi-parti: PRIOCHEM 2024 implica colaborarea intre politicieni, cercetatori,

mediul de afaceri, comunititi profesionale si societatea civila pentru a co-crea solutii inovatoare.

* Experimentare: PRIOCHEM 2024 incurajeaza incercarea de noi abordari, metode si interventii
prin experimente pentru a invdta ce functioneaza cel mai bine 1n realizarea rezultatelor de

pionerat.

* Perspective diverse: PRIOCHEM 2024 integreaza o varietate de perspective, inclusiv consideratii
sociale, economice, de mediu si etice, pentru a asigura ca inovatia aduce beneficii unei game

largi de parti interesate.

* Echitate si incluziune: PRIOCHEM 2024 se straduieste sa asigure cd beneficiile inovatiei sunt

accesibile si echitabile pentru toate segmentele societdtii, inclusiv comunitdtile marginalizate.

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023) 142



* Invitare si adaptare: PRIOCHEM 2024 implicd un proces continuu de Tnvitare, in care cunoasterea
stiintificd obtinutd din experimente si ciclurile de feedback informeaza ajustirile cercetarii-

dezvoltarii si abordarea sistemicd insasi.

Asa cd, dragi tineri chimisti si cercetdtori, ne revine deosebitd pldcere sd va invitdm la editia
aniversara a Simpozionului International "Prioritatile Chimiei pentru Dezvoltare Durabila - PRIO-
CHEM" in 2024. Aceasta editie speciald promite sd fie una memorabild, plind de inovatie, dezvol-
tare si descoperiri iIn domeniul chimiei. Va Tndemnam sa urmadriti evenimentul pe site-ul oficial
https://icechim.ro/priochem/ si pe paginile oficiale de social media ale ICECHIM Bucuresti
pentru a fi la curent cu cele mai recente informatii.

De asemenea, va incurajam sd raspundeti apelului celei de-a sasea editii a Workshopului Explorato-
riu "Tehnologii Inovatoare Trans-Sectoriale" - NeXT-Chem 2024 https://icechim.ro/next-chem/
unde sunt invitate exclusiv contributiile stiintifice din partea studentilor Masteranzi si Doctoranzi.

Acesta este momentul vostru sd va aldturati unei caldtorii extraordinare in lumea chimiei, sa faceti

parte din aceste comunitdti de cercetdtori entuziasti si sd contribuiti la crearea unui viitor mai durabil.

HAIDETI SA FACEM IMPREUNA ISTORIE IN CHIMIE!
Dr. Biochim. Mihaela DONI, Director General
Dr. Habil. Radu Claudiu FIERASCU, Presedinte Consiliu Stiintific
Dr. ec. Ada Lorena NICULITA, Specialist Marketing

Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — ICECHIM Bucuresti
65373 52

"Viata este ca mersul pe bicicletd. Pentru a-ti mentine echilibrul trebuie sa te misti."
Albert Einstein

https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/

20 34 73 71 66 20

Un profesor de chimie scotian le explicd elevilor actiunea acizilor:

“Daca arunc aceastd monedd in paharul care contine acid, credeti ca se va dizolva?”
“Nuuuuu” raspund elevii la unison.

“Foarte bine! Dar de ce nu se dizolva?” intreaba profesorul incantat

“Daca s-ar dizolva nu ati arunca-o” raspund elevii.

https://witze.net/chemie-witze
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Finantat de
Uniunea Europeana

> Planul National
de Redresare si Rezilientd

Incepand din primivara anului 2023, Universitatea din Bucuresti implementeazi proiectul Sci-

NextGenerationEU

ResCareer, ce are ca scop dezvoltarea, implementarea si operationalizarea Centrului Regional de
Orientare si Consiliere in Cariera de Cercetdtor — Bucuresti-Ilfov. lar una din principalele directii de
actiune ale proiectului o constituie promovarea rezultatelor stiintifice cétre publicul larg, a carierei de
cercetdtor si a importantei acesteia pentru societate.

Cea mai importanta cale de accesibilizare a stiintei pentru publicul larg este dezvoltarea unor
programe dedicate scolilor si liceelor care sa atragd tandra generatie citre o carierd in cercetare.
Acestea vor include atat vizite de promovare a stiintei in scoli si licee, dar si programe destinate
tinerilor axate pe implicarea acestora in experimente stiintifice (scoli de vard, ateliere hands-on
learning).

O alta categorie importanta de evenimente, care vizeaza 1n special tinerii la inceput de cariera
(studenti, masteranzi, doctoranzi), o reprezintd seria Cafeneaua Stiintei, in care sunt invitati sa
conferentieze cercetdtori romani de top. Printre cei care au dat curs pana in prezent invitatiei echipei
de implementare a proiectului s-au numadrat Dr. Mddalin Giambasu (Senior Researcher in cadrul
companiei farmaceutice Merck, Sharp and Dohme, SUA), Dr. Adrian Salic (profesor de biologie
moleculard la Harvard Medical School, SUA — Figura 1) sau Dr. Laurean Ilies (RIKEN Center for

Sustainable Resource Science Wako, Saitama, Japonia).
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Figura 1. Dr. Adrian Salic (Harvard Medical School) la Cafeneaua Stiintei
Foto: Mircea Popa/UB

Alte activitdti de promovare a stiintei pe care proiectul le va implementa in cei trei ani includ
organizarea de evenimente de promovare a stiintei si a rezultatelor cercetarii Tn societate, organizarea
de expozitii itinerante si interactive, elaborarea de articole n limba romana pentru presa din Romania
si In limba engleza pentru presa din strdinatate, realizare de materiale audio-vizuale pentru promovarea
rezultatelor cercetdrii din institutii din Regiunea Bucuresti-Ilfov (RBI) sau realizarea unei serii de
interviuri cu cercetdtori cu rezultate marcante. Nu Tn ultimul rdnd, organizarea unor dezbateri cu
participarea actorilor locali, avand ca tematica rolul cercetdrii in viata comunitatii (de ex. De la
cercetare la piata muncii, workshop-uri participative etc.).

Centrul SciResCareer va deservi intregul ecosistem de cercetare din RBI, ce include cercetitori din
universitati, institute nationale de cercetare-dezvoltare, institute din subordinea Academiei Romane
sau companii private ce desfasoara activitdti de cercetare-dezvoltare-inovare. Informatii suplimentare
despre proiectul SciResCareer pot fi obtinute accesand site-ul proiectului http://scirescareer.u
nibuc.ro

Proiectul SciResCareer - Centru Regional de Orientare si Consiliere in Cariera de Cercetdator —
Bucuresti-Ilfov — de la educatie preuniversitard la cercetare avansatd este finantat prin Planul National
de Redresare si Rezilientd, component C9/Investitia ,,i10 - Infiintarea si sustinerea financiari a unei

retele nationale de opt centre regionale de orientare in carierd ca parte a ERA TALENT PLATFORM.

CS Il Dr. Marius MATACHE
Universitatea din Bucuresti, Centrul de Cercetare a Mediului si Efectuare a Studiilor de Impact
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B Interviuri

o Vlad Ristache

o Alexandru Negureanu

o Rares Razvan Gheorghe




VLAD RISTACHE

INTERVIU

cu Vlad RISTACHE cistigatorul unei medalii de aur la cea de a 55-a
Olimpiada Internationald de Chimie desfasuratd in perioada 16-25 iulie
2023 la ETH Zurich, Elvetia.

e Vlad, te rog frumos sa te prezinti cititorilor revistei AiChimie.

Desi este o intrebare aparent simpld, mie imi este foarte greu de raspuns, deoarece niciodata
nu stiu cum ar trebui sa Tncep. As putea s-o fac prin a spune ca am 19 ani, am absolvit Colegiul
National de Informatica Tudor Vianu si cd am parul negru si lung, dar aceste informatii puteau fi
gdsite printr-o simpld cdutare pe pagina mea de Instagram. De asemenea, as putea incepe prin a-mi
enumera pasiunile: chimia, cildtoritul sau cataratul. Totusi, exclud si aceastd variantd, deoarece nu
consider cd poti cunoaste cu adevarat o persoand doar dupa lucrurile care-i plac sau pe care le face.

Momentan nu am raspunsul ideal la aceastd intrebare, dar varianta mea preferatd de a ma prezenta este




cea pe care o foloseam la gradinitd, deoarece este cea mai sincerd: Bund, sunt Vlad si sunt foarte fericit!

e Cand si cum a luat nastere pasiunea ta pentru chimie si de ce CHIMIE?

Uitdndu-ma 1n urmad, as putea spune cd o anumita pldcere pentru chimie s-a ndscut de prin clasele
primare, mai mult in joacd, atunci cand observam cum zaharul dispare 1n apa sau cand, folosind niste
»eprubete”, adica paharele din bucatdrie, ficeam frucuri de magie cu ajutorul bicarbonatului si al
otetului. La acel moment era doar un joc ale cdrui reguli nu le stiam!

In clasa a VII-a, atunci cind am inceput studiul chimiei, am fost incantat si inteleg ci zahirul
nu dispare in apa, ci se dizolva, iar addugarea de otet peste bicarbonatul de sodiu este doar o reactie
chimicd, nu magie, asa cum credeam anterior. Mi-a pldcut si am Incercat sd o inteleg. Am avut si
norocul de a Intalni o persoand extraordinard, un fost olimpic la chimie, care s-a oferit sd ma ajute sa

lucrez mai mult si mi-a insuflat, cu pasiune, dragostea pentru chimie.

e Ce a insemnat pentru tine participarea la concursurile/olimpiadele nationale/internationale

de chimie si care sunt cele mai importante rezultate obtinute de tine la aceste competitii?

Consider cd cea mai mare realizare a mea
este obtinerea unei medalii de aur la Olimpi-
ada Internationald de Chimie de anul acesta,
desfasuratd la Zurich, in Elvetia. La Olim-
piada Internationald de Chimie de anul trecut,
desfdsurata online, in China, am obtinut medalia
de bronz. In anii de liceu am obtinut si alte pre-
mii la etapa nationald a Olimpiadei de chimie (de
exemplu, la etapa nationald a Olimpiadei de chi-
mie de anul acesta, desfisurata la Deva, am obtinut
premiul I, premiul pentru cea mai buna lucrare
teoretica si premiul pentru cea mai bund lucrare

practica sau premiul I, obtinut tot anul acesta, la

Concursul National de Chimie "C. D. Nenitescu).

Insd nu obtinerea acestor distinctii reprezinti cel mai important aspect al participirii mele la
diverse olimpiade, mult mai importante fiind, de fapt, cunostintele acumulate de-a lungul procesului de
pregatire pentru obtinerea lor. Cu fiecare concurs la care am participat am trecut printr-o serie de probe

constand in rezolvarea unor probleme dificile care mi-au testat nu doar cunostintele de chimie, ci m-au
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ajutat sd-mi cultiv capacitatea de a lucra eficient sub presiunea unui concurs.

De asemenea, participarea la olimpiade a reprezentat o oportunitate grozava de a-mi face noi

prieteni, atit Intre colegii de la alte licee din tard, cat si legituri cu tineri din intreaga lume avand
aceeasi pasiune pentru chimie, lucru posibil prin participarea mea de anul acesta in cadrul IChO,

desfasurata la Zurich, in format face to face.

e Ne poti divulga ,,cheia” succesului tau?

As zice cd cel mai important aspect pentru a avea succes la olimpiade este munca constantd, nu
neapdrat in cantititi mari, deodatd. Mi se pare mult mai eficient sa lucrezi, de exemplu, o ora pe zi
timp de un an intreg decat 10 ore pe zi cu doud sdptdmani Tnainte de olimpiadd. Consider ca succesul
nu vine de la o zi la alta, el este urmarea lucrului constant si sustinut, dublat de perseverenta si pasiune

pentru un anumit domeniu.

e Te rog sa ne impartasesti cateva impresii despre OICh 2023.

Olimpiada Internationald de Chimie desfasuratd anul acesta la Zurich, in Elvetia, a fost pentru mine
0 experientd unicd, intensd, dar extrem de interesantd.

A fost, in primul rand, experienta probelor, att cea teoreticd, dar mai ales proba practici. Am
participat si anul trecut la Olimpiada Internationald de Chimie din China, dar, pentru ca s-a desfasurat
online, nu am sustinut proba practicd. Deci, aceasta a fost pentru mine o experientd pe care sunt sigur
cd nu o voi uita niciodatd.

De asemenea, am cunoscut tineri din intreaga lume avand aceeasi pasiune pentru chimie si am avut
onoarea de a cunoaste oameni importanti din domeniu, de exemplu presedintele [IUPAC.

In cadrul olimpiadei am participat la o serie de activititi menite si ne ajute si intelegem mai
bine oportunitdtile de carierd pentru un chimist, am avut ocazia de a vizita laboratoarele Universitdtii
ETH din Zurich, cele ale Institutului Paul Scherrer sau laboaratoarele Lonza, locuri unde cercetarea
stiintificd se Tmbind cu tehnologia. Si, nu in ultimul rdnd, am avut prilejul de a descoperi frumusetile
Elvetiei 1n cadrul vizitelor organizate in orase precum Berna, Zurich, Lucerna sau a excursiei pe

muntele Rigi.




e Care sunt planurile tale de viitor pe plan profesional?
In toamna acestui an voi incepe studiile la Facultatea de Chimie din cadrul Universititii Bucuresti
si la Facultatea de Medicina din cadrul Universitdtii de Medicind si Farmacie "Carol Davila" din

Bucuresti. Este o etapd noud 1n viata mea, dar si 0 noud provocare.

o Te rog, sa definesti pe scurt CHIMIA.
Chimia este o stiinta centrald ce deschide un univers de posibilitati ale cunoasterii si intelegerii
naturii Tnconjurdtoare, avand ramificatii intr-o directie 1n fizicd si matematica si in alta in biologie si

medicind. Este stiinta cu poate cel mai mare potential de a contribui la rezolvarea multor problemele

cu care se confruntd lumea actuald (progresele medicale, noi modalitdti de creare a energiei sau

dezvoltarea unor noi tehnologii), fiind in acelasi timp o stiinta in care imaginatia are un rol aparte.

¢ Ce sfat ai pentru tinerii care abia au inceput studiul chimiei?
Nu tociti chimia! Este o stiinta fascinanta pe care trebuie sd o intelegi pentru ca apoi sa te invaluie

cu frumusetea ei!

FELICITARI pentru tot ce ai realizat pAni acum si mult SUCCES in continuare!

Multumesc pentru interviu!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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ALEXANDRU NEGUREANU

INTERVIU

cu Alexandru NEGUREANU cistigitorul unei Mentiuni acordaté de
Ministerul Educatiei la etapa nationald a Olimpiadei Nationale STIINTE
PENTRU JUNIORI (ONSJ) - 2023, editia a XVI-a, desfasuratd in
perioada 24-28 iulie 2023 la Bacau.

77
MINISTERUL ;gg&ckrl%ggh
BACAU

EDUCATIEI

PARTENERI

LOCATIE

e Alexandru, te rog frumos sa te prezinti cititorilor revistei AiChimie.

Cu permisiunea dumneavoastra, imi fac cunoscut numele meu: Negureanu Alexandru, absolvent

al Colegiului National "Dimitrie Cantemir" din Onesti, cu onoarea de a fi fost admis 1n clasa a 9-a la




Liceul Teoretic International de Informatica Bucuresti (ICHB).

e Ce a Insemnat pentru tine participarea la ONSJ - 2023? Ai mai participat si la alte

competitii scolare nationale?

Participarea la ONSJ - 2023 a reprezentat pentru mine o provocare ineditd, din care am avut
privilegiul sd acumulez Invatdminte pretioase.

fn anul 2022, in timp ce eram elev in clasa a 7-a, am obtinut calificarea la urmitoarele competitii:

- Olimpiada Nationald de Chimie 2022, fiind cel mai tandr concurent.

- Olimpiada de Stiinte pentru Juniori 2022, cu onoarea de a face parte din lotul largit.
In anul 2023, in calitate de elev al clasei a 8-a, am dobandit locuri calificate la:

- Olimpiada Nationald de Chimie 2023, ocupand locul 3 si primind Premiul special pentru cea

mai bund lucrare la proba practica.
- Olimpiada Nationald de Fizicd 2023.

- Olimpiada de Stiinte pentru Juniori 2023, obtinand Mentiune ME si Premiul special pentru cea

mai buna lucrare la proba practica de chimie.

Intr-un cadru mai larg, am avut participdri notabile in urmétoarele concursuri:

- 2020-2021: Premiul I 1a PHI fizica.

- 2021-2022: Premiul III la Concursul National "Chimia - artd intre stiinte" si Premiul II la

Concursul "Academician Cristofor Simionescu".

- 2022-2023: Premiul I la Concursul National "Zircon" la sectiunea chimie-biologie, si Premiul I

la etapa nationald a Concursului "Lazar Edeleanu".

e Cum ti s-au parut subiectele de la ONSJ — 2023 si care dintre cele trei discipline este cea
preferata de tine?
Subiectele abordate in cadrul ONSJ - 2023 au captivat atentia, cerand o concentrare profunda. Am

fost intotdeauna fascinat de interactiunea substantelor si de particularitdtile acestora, facand din chimie

un domeniu perfect potrivit pentru pasiunile mele.




e La ONSJ - 2023, pe langa Mentiunea acordata de Ministerul Educatiei tu ai mai obtinut si
Premiului special pentru cea mai bund lucrare practicd la disciplina Chimie, oferit de Facultatea
de Chimie a Universitatii din Bucuresti si Revista AiChimie. Ce inseamna pentru tine acest
premiu si cata activitate de laborator dar si teoretica este in spatele acestei realizari?

Pentru mine, acest premiu semnificd un punct esential in evolutia mea ca viitor chimist. Desi

experienta mea in laborator nu este extinsd, eforturile mele teoretice s-au dovedit a fi remarcabile.

o Te-ai gandit deja ce ai vrea sa faci in viitor pe plan profesional?
Incd nu am stabilit o directie clard pentru cariera mea viitoare, dar imi doresc sad continui s urmez

acest traseu, perfectionandu-mi in mod constant abilititile.

o Te rog, sa definesti pe scurt CHIMIA.
Chimia constituie un instrument cétre succes, oferindu-mi mijloacele necesare pentru a intelege

universul inconjurdtor si pentru a-mi impune auto-disciplina.

o Te-ai calificat in lotul largit, din care se vor selecta cei 6 elevi care vor participa in decembrie
2023 la Olimpiada Internationala de Stiinte pentru Juniori, care se va desfasura in Thailanda.
Cum te pregatesti pentru acest lot si ce asteptari ai de la el?

Intr-un efort constant, mi straduiesc si progresez in toate cele trei discipline, cu scopul evident de

a obtine calificarea pentru competitia internationald, un eveniment spre care privesc cu incredere.

FELICITARI pentru tot ce ai realizat pAni acum si mult SUCCES in continuare!

Multumesc pentru interviu!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

fC53I73Ta52Te

"Mintea este o parasutd. Functioneazd doar dacd este deschisd."

~

Albert Einstein

https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/
N\ J
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RARES RAZVAN GHEORGHE

INTERVIU

cu Rares Riazvan GHEORGHE castigitorul Premiului I la etapa
nationald a Concursului National de Chimie ‘“Raluca Ripan* — 2023,
organizatd la Galati si al unei Mentiuni acordati de Ministerul Educatiei
la etapa nationald a Olimpiadei Nationale STIINTE PENTRU JUNIORI
(ONSJ) - 2023, editia a XVI-a, desfasuratd in perioada 24-28 iulie 2023
la Bacdu.

¢ Rares, te rog frumos sa te prezinti cititorilor revistei AiChimie.
Ma numesc Rares Razvan Gheorghe, elev in clasa a VIII-a la Scoala Gimnaziald “Capitan Aviator

Mircea T. Badulescu” Buzau si sunt olimpic la chimie, fizica, geografie, biologie, un copil ca oricare

altul.
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e Ce a insemnat pentru tine participarea in 2023 la aceste competitii nationale? Ai mai
participat si la alte competitii scolare nationale?
Participarea la aceste competitii, si in general la o olimpiada la nivel national Tnseamnd munca,

dedicatie, ddruire, placere, munca si din nou munca. Pentru a obtine un rezultat cat mai bun, trebuie sa

inveti sd te formezi. Sa te axezi pe punctele tale slabe, si sd repeti constant materia, pentru cd “repetitio
Mater studiorum est”. De asemenea, trebuie sa iti placd ceea ce faci. Daca invidtatul devine o pldcere,
munca devine si ea mult mai usoara.

Da, am mai participat si la alte competitii nationale:

In clasa a VI-a, an scolar 2021-2022, am participat la:

- Olimpiada Nationala de Fizicd — unde am obtinut Mentiune ME

- Concursul National “Terra” — “Mica Olimpiada de geografie”- unde am obtinut Premiul I ME

(punctaj maxim)
In clasa a VII-a, an scolar 2022-2023, am participat la:

- Olimpiada Nationald de Fizica — unde am obtinut Mentiune ME

- Concursul National “Terra” — “Mica Olimpiadd de geografie”, unde am obtinut Premiul I ME

(punctaj maxim)

- Concursul National de Chimie “Raluca Ripan” - pentru elevii de clasa a VII-a, unde am obtinut

Premiul I ME

- Olimpiada Nationala de Stiinte pentru Juniori- unde am obtinut Mentiune ME, 3 premii speciale:
pentru proba teoretica de la biologie, proba teoreticd de la chimie, unde am obtinut punctaj

maxim.

e Cum ti s-au parut subiectele de la cele doui olimpiade nationale?

Subiectele au fost, fard indoiald, grele. La ONSJ am primit subiecte consistente, si la proba teoretica
si la proba experimentald, volumul de lucru fiind parca, prea mare pentru timpul acordat rezolvarii
subiectelor. Problemele erau variate, facute sa starneascd imaginatia si ingeniozitatea concurentilor.

La Concursul “Raluca Ripan”, subiectele au fost de asemenea dificile, insd am reusit sd le parcurg

fard prea mari probleme in timpul acordat.




e La ONSJ 2023, pe langa Mentiunea acordata de Ministerul Educatiei tu ai mai obtinut si

Diplomd de excelentd pentru lucrarea cu punctajul maxim (30 puncte) la o proba (proba teoreticd
de chimie) oferit de subcomisia de Chimie din cadrul Comisiei Centrale a ONSJ-2023, Premiului
special pentru cea mai bund lucrare teoreticd la disciplina Chimie si Premiului special pentru cea
mai bund lucrare teoreticd la disciplina Biologie. Ce inseamna pentru tine aceste premii si cata
munca sta in spatele lor?

Pentru mine aceste premii reprezintd intruchiparea muncii mele si roadele Tmbietoare ale invataturii
si educatiei, dupa cum spunea si Aristotel “Radacinile educatiei sunt amare, dar fructele sunt dulci”.
Premiile sunt ca o oglinda in care vad bucuria obtinerii lor, satisfactia, dar si nenumaratele ore 1n sir
de pregitire, atat individual, cat si cu doamnele profesoare: dna profesoard de fizicd si chimie Elena
Simpetru si dna profesoard de biologie Gheorghe Monica. Le multumesc doamnelor profesoare pentru
bucuria si ddruirea cu care am lucrat impreund in toti acesti ani. Sunt convins cd vor urma si alte

rezultate ale muncii noastre comune.

¢ Te-ai gandit deja ce ai vrea sa faci in viitor pe plan profesional?
Nu, incd nu m-am decis, dar dacd ar fi sa dau un raspuns acum, as dori sa fac ceva legat de stiintele

care ma pasioneaza.

e Te rog, sa definesti pe scurt CHIMIA.

Chimia este stiinta care ne arata cine suntem si de ce suntem. Nu numai la nivel molecular, ci si
la nivel spiritual. Chimia ne controleaza sentimentele, dorintele ascunse, nepldcerile si bucuriile. Nu
degeaba se spune despre doi oameni care se iubesc cd “au chimie”. Cu toate acestea, chimia nu poate
sad Infaptuiascd nimic din cele precizate fard ajutorul tuturor celorlalte stiinte, astfel fiind strans legate

Intre ele.

e Te-ai calificat in lotul largit, din care se vor selecta cei 6 elevi care vor participa in decembrie
2023 la Olimpiada Internationala de Stiinte pentru Juniori, care se va desfasura in Thailanda.
Cum te pregatesti pentru acest lot si ce asteptari ai de la el?

Ah... Bund intrebare. Pentru selectia lotului restrins ma pregétesc asemanator pregdatirii pentru
celelalte concursuri: nvatand si iar Tnvdtand. Si legat de asteptdrile mele... ‘“‘sper si ma des-

curc ....onorabil”
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FELICITARI pentru tot ce ai realizat pAni acum si mult SUCCES in continuare!

Multumesc pentru interviu!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

;C53I73Ta52Te

"Madsura inteligentei este datd de capacitatea de a se schimba atunci cand este necesar." R
Albert Einstein
https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/
S J
20ca34se73Ta 71]_11166])}]2OCa
4 )

Profesorul: “Gigel, dd-mi exemplu de doud pronume.”
Gigel: “Cine? Eu?”

Profesorul: “Bravo! Foarte bine!”

https://www.enciclopedie.info/bancuri-1/



https://andreigheorghe.ro/le-piu-belle-frasi-di-albert-einstein-jlrf/
https://www.enciclopedie.info/bancuri-1/
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o Castigatorii concursului cu tema

,,Ce iti sugereazd tie titlul revistei AiChimie?‘

o Concursul revistei “AiChimie’ Nr. 3
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CASTIGATORII CONCURSULUI CU TEMA
,,CE ITI SUGEREAZA TIE TITLUL REVISTEI
AICHIMIE?¢

PREMIUL I ABSOLUT

se acorda
Elevei Emma Cristiana PAISE, clasa a VIII-a,
prof. coordonator Alexandra MARINESCU, Colegiul National ,,Ion Luca Caragiale”, Moreni, judetul

Dambovita

pentru sculptura
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o SR
|
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O imagine a lucrarii castigatoare este inclusd pe coperta revistei AiChimie Nr. 2- noiembrie 2023.
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SECTIUNEA REBUS

Comisia de evaluare

Prof. Dr. Habil. Ioan Cezar MARCU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Conf. Dr. Irina ZARAFU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Adriana GHEORGHE - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Emilia Elena IORGULESCU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Asistent Dr. Ioana DUMITRU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Premiul I — AI / N-AI CHIMIE, Cdtdlina CIOCAN, prof. coordonator Silvia BOGDANEANU,
Colegiul National ,,Ferdinand” Bacdu, judetul Bacdu
Premiul II - REBUS, Andra-Maria CHELARU, prof. coordonator Silvia BOGDANEANU, Colegiul

National ,,Ferdinand” Baciu, judetul Bacdu

SECTIUNEA FOTOGRAFIE

Comisia de evaluare

Chim. Dr. Traian PASATOIU — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Conf. Dr. Bogdan JURCA - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Adriana GHEORGHE - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Emilia Elena IORGULESCU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Student Cristina-Veronica SINTEA — licenti - sectia Biochimie Tehnologica, Facultatea de Chimie,

Universitatea din Bucuresti

Premiul I - POZE CU REACTII CHIMICE, Rudolf HORVATH, prof. coordonator Agota
OSTROVEANU, Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor

Premiul II - CURCUBEUL DIN LABORATORUL DE CHIMIE, Vanesa BRANDUS, prof. coor-
donator Agota OSTROVEANU, Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor

Premiul III - REACTIA OTETULUI CU BICARBONATUL DE SODIU, Ivan HORVATH, prof.
coordonator Agota OSTROVEANU, Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor

Mentiune I - CHIMIA PRIN OCHI DE ELEV, Cynthia Clementina BOKOR, prof. coordonator
loana MOLNAR, Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor
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SECTIUNEA ESEU

Comisia de evaluare

Claudia-Maria ONEA, poet, alumnae Facultatea de Chimie (specializarea Chimie Fizicd), Universita-
tea din Bucuresti

Cosmin-Andrei TUDOR, scriitor, alumnus & doctorand Facultatea de Chimie, Universitatea din
Bucuresti

Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Conf. Dr. Rodica OLAR, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Elena PINCU, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Student Alexandru STRACA, licentd-sectia Biochimie Tehnologica, Facultatea de Chimie, Universi-

tatea din Bucuresti

Claudia-Maria ONEA, a debutat in poezie, in anul 2016, cu volumul lubind la umbra ta, colectia
Regal, este autoarea a numeroase volume de poezii aparute (Flori de iarmaroc, 2017; Dans pe ursa

mare, 2019; Las alas de la ventana / Aripi de fereastrd, 2022, volum bilingv pentru care a primit PRE-

MIUL SPECIAL ART CREATIV 2022; Muscelul altor poeti, in curs de editare), a unor lucrari aparute
in colectii si antologii poetice (Timpul pietrelor pretioase, 2016; In dreptul luminii si Jurnalul unui
camp de aripi, 2017; Starea de om — substraturi si Vina zilnicd a frumusetii, 2018; Rochii de zdpadd
si Dare de seamd, 2019; Rosu declarativ si Literatura romdnd contemporand — Poezie, 2020) toate

la Editura Art Creativ Bucuresti iar din 2016 are o colaborare permanenta cu Revista Claviaturi, Brasov.

Cosmin-Andrei TUDOR, a debutat cu poezie la editura Cartea Romaneasca in 2019 cu volumul
Ochilor verzi, volum ce 11 aduce si premiul Uniunii Scriitorilor din Roménia pentru debut in 2020,
premiu ce ii deschide usa spre a intra in Uniune. Este un membru activ din 2020 al Filialei de Poezie —
Bucuresti. Publica volumele Teatru (2020), Balerina (proza scurtd, 2021), Ludi (poezie, 2021) si Jurnal
poetic (poezie, 2023). Prezent 1n antologiile Orasul. Amintire si uitare (Neuma, 2022), Tulbure lumind
(Ploiesti, 2022), Deasupra orasului este cerul (Neuma, 2023). Publicd in mai multe reviste ale Uniunii
scriitorilor din Roménia sau sub egida acesteia, cum ar fi Romdnia literard, Ramuri, Neuma, Express
cultural, Acolada, Litere etc. Castigd doud premii importante Tn anul 2022: Premiul special al juriului,
in cadrul Turnirului de Poezie ,,Cununa de lauri de la Muntele Athos” si Premiul Scriitorul lunii
septembrie 2022, in cadrul Galei ,,Scriitorul anului” de la lasi. in chimie, debuteazi cu specializarea
Biochimie tehnologicd, Facultatea de Chimie a Universitdtii din Bucuresti, trece si prin programul de

master Medicamente si produse cosmetice, iar 1n prezent este doctorand 1n cadrul Scolii Doctorale Tn
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Chimie.

“Dragii de ei, niste copii admirabili, receptivi, abordabili, bag de seama, nu numai in relatia cu
studiul stiintei, ci si cu ideea de a cocheta cu creatia literard. Fard indoiald, destepti, altfel n-ar fi acolo
unde sunt. .. Este evident cd am ntalnit, Tn ansamblu, atat o scriere corecta cat si o exprimare cu mult
bun simt. In fine, ar fi mici scipri pe ici pe colo dar sunt convinsi ci s-au intAmplat din grabi si ci si

le vor gdsi singurei (desi n-avem Tncotro si trebuie sd fim constienti cd neatentia, cumva, are un pret. . . ).

Nici n-as putea, in asemenea circumstante, si pornesc de la un barem de notare situat sub nota 8. in
primul rind, fiindci au acceptat provocarea! In general, oamenii care se dedici stiintelor exacte scriu
referate, articole, disertatii, carti de specialitate, nu neapdrat eseuri... Eseul e ca un ghimpe-n coasti
pentru cd trebuie sd povesteascad, viseze, mediteze, concentreze, sa debordeze de fructul inspiratiei si
mai ales, de originalitate! Iar poezia, salvarea sufletului, poezia, vine la pachet cu armonie, ritm, rima
pe alocuri, mister, vioiciune, sperantd, disperare, luptd, ambitie, esecuri, izbanzi, stradanie, ceea ce

STIINTA are din belsug! Ceea ce VIATA are din belsug...”

Claudia Maria ONEA

Premiul I - PACALICIUL SPATIAL, Georgia Teodora MANEA, prof. coordonator Maria
DRAGOMIR, Scoala Gimnaziala ,,Principesa Margareta” Bucuresti

Premiul II - AICHIMIE: CALEA CATRE INTELEGERE SI DESCOPERIRE, Snejana SAVCA,
prof. coordonator Natalia GUZGAN, LTR ,lon Creanga” Balti, Republica Moldova

Premiul III - CHIMIA SI VIATA, Daria CRISTEA, prof. coordonator Nicoleta NICULAE, Scoala

Gimnaziald ,,Acad. Marin Voiculescu” Giurgiu, judetul Giurgiu

Mentiune I - Al CHIMIE!, loana-Miruna ROPOTIN, prof. coordonator Mioara Petronela PREPELI TAV ,
Scoala Gimnaziala ,,Nicolae Iorga” Sibiu, judetul Sibiu

Mentiune II - FERICIREA VINE DIN CHIMIE, /anis Marin CIRSTINA, Stefan-Alexandru LUPSA,
prof. coordonator Magdalena Daniela PURDILA, Colegiul National ,,Mihai Eminescu” Bucuresti
Mentiune III — AI CHIMIE?, Maria Ilaria DRAGAN, Andra Nicole PARASCHIV, prof. coordonator
Iuliana COSTENIUC, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti

Mentiune IV — GANDURI DESPRE »AICHIMIE”?, Adelina-Daria BURULEA, prof. coordonator
Vica VICOL, Liceul Tehnologic ,,1 Mai” Ploiesti, judetul Prahova

Mentiune V — REFLECTARI ASUPRA IMPORTANTEI STUDIULUI CHIMIEIL, Melisa-Daria
MIHOCAS, prof. coordonatori Marinela FILIP si Mihai MOLNAR, Colegiul Tehnic ,,Mihai Viteazul”
Oradea, judetul Bihor
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Mentiune V — A.I. CHIMIE DAR SI CHIMIE AI, Anna TOCAN, prof. coordonator Maria DRAGO-

MIR, Scoala Gimnaziald ,,Principesa Margareta” Bucuresti
Mentiune VI — DESPRE CHIMIE, DESPRE NOI, Erik Mark MIKLOS, prof. coordonator loana
MOLNAR, Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor

SECTIUNEA POEZIE

Comisia de evaluare

Claudia-Maria ONEA, poet, alumnae Facultatea de Chimie (specializarea Chimie Fizicd), Universita-
tea din Bucuresti

Cosmin-Andrei TUDOR, scriitor, alumnus & doctorand Facultatea de Chimie, Universitatea din
Bucuresti

Prof. Dr. Andrei Valentin MEDVEDOVICI, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Emilia Elena IORGULESCU, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Student Tudor-Alexandru CIOLAN, licentd-sectia Chimie, Facultatea de Chimie, Universitatea din

Bucuresti

Tudor-Alexandru CIOLAN, a debutat literar incd din gimnaziu in cadrul revistei scolii, urmand
ca in timpul liceului sa publice 1n revista Cogito (an 1, nr. 1, Tunie 2019) a Centrului Judetean de
Excelentd Brasov (membru al acestui centru din anul 2015 pana in anul 2022), fiind pentru scurt
timp si redactor al revistei Licdriri a Colegiului National ,,Dr. Toan Mesotd”. Activitatea sa literara

se distinge prin diverse premii atat nationale (participare la faza nationald a Olimpiadei “Lectura ca

Abilitate de Viata” in 2018, la Baia Mare si mentiune la faza nationald a Olimpiadei de Limba si
Literatura Romana 2022, la Slobozia), cit si internationale - mentiune Tn cadrul concursului “Giovanni
e Poesia” din Triuggio, Italia in anul 2019 si locul 2 in cadrul aceluiasi concurs in anul urmitor. in
anul 2019 a participat la Conferinta Internationald de la Chisindu “Grigore Vieru - un spirit care a
aprins cuvintele neamului romanesc” urmandu-si pasiunea de a scrie poezii, laureate cu premii la
diverse concursuri, iar debutul Tn proza a fost apreciat cu locul 1 la concursul international organizat
de Asociatia “Learn for You” Romania, 2020.

Tot in plan artistic, Tudor provine dintr-o familie de pictori. Bunicul sdu a fost presedinte al Asociatiei
Artistilor Plastici Freoviari Romani, avand numeroase expozitii nationale dar si internationale, nepotul

sdau mostenindu-i talentul.
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Tudor este student al Universitdtii din Bucuresti in cadrul Facultatii de Chimie, urméandu-si pasiunea

pentru stiintd si cea pentru literatura printr-o fascinantd “chimie a cuvintelor”.

Premiul I — PARFUM, CHIMIE SI IUBIRE, Andreea BALACEANU, prof. coordonator Mirela
STOINEL, Liceul Teoretic ,,Traian Lalescu” Orsova, judetul Mehedinti

Premiul IT - TOTUL ESTE CHIMIE SAU NU ESTE NIMIC, Carina Geraldine HERMAN, prof.
coordonator Magdalena Daniela PURDILA, Colegiul National “Mihai Eminescu” Bucuresti
Premiul III — A1 CHIMIE?, Ana Maria Teodora RISTACHE, prof. coordonator luliana COSTENIUC,
Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti

Mentiune I - AICHIMIE, Gabriela BARBA-LATA, prof. coordonator Livica-Elena BACANU, Scoala
Gimnaziala ,,Jon Creangd" Briila, judetul Brdila

Mentiune II - AICHIMIE!, Mdddlina-Raluca LAZAR, prof. coordonator Mioara Petronela PREPELI TAV ,
Scoala Gimnaziald ,,Nicolae lorga” Sibiu, judetul Sibiu

Mentiune III - DOAR CHIMIE, Ana-Maria IVAN, prof. coordonator Vica VICOL, Liceul Tehnologic
,,1 Mai” Ploiesti, judetul Prahova

Mentiune IV - DOUA EPRUBETE, Mihai DAVID, prof. coordonator Nicoleta NICULAE, Scoala
Gimnaziald ,,Acad. Marin Voiculescu” Giurgiu, judetul Giurgiu

Mentiune V — TAINELE CHIMIEI (TITKOK KEMIAJA), Kevin SZEGECS, prof. coordonator
Agota OSTROVEANU, Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor

Mentiune VI — AI CHIMIE, AI BUCURIE, loana-Alexia CIOCIA, prof. coordonator Liliana-Laura

SAVU, Liceul Teoretic ,,Jon Creanga” Tulcea, judetul Tulcea
Mentiune VII — AM CHIMIE!!!, Antonia-Maria PRUNARIU, prof. coordonator Elena CIOBANU
Colegiul National ,,Tudor Vladimirescu” Targu Jiu, judetul Gorj

Mentiune VIII — AT CHIMIE?, Teodora CUCU, prof. coordonator Adina Larisa TATU, Scoala

Gimnaziala Nr. 59 Bucuresti

Mentiune IX — EU SI CHIMIA, Diana SANDRA, prof. coordonatori Marinela FILIP si Mihai
MOLNAR, Colegiul Tehnic ,,Mihai Viteazul” Oradea, judetul Bihor

Mentiune X — AI CHIMIE, Victor-Nicolae STANCIU, prof. coordonator Vica VICOL, Liceul
Tehnologic “1 Mai” Ploiesti, judetul Prahova

Mentiune XI — AI CHIMIE, Dragos Lucian DRAGUSIN, prof. coordonator Nicoleta NICULAE,

Scoala Gimnaziald ,,Acad. Marin Voiculescu” Giurgiu, judetul Giurgiu

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023) 164



Concursul revistei

SECTIUNEA I - DESEN

Comisia de evaluare

Lect. Dr. Petruta OANCEA, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Lavinia RUTA, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Adriana URDA, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Student Tudor-Alexandru CIOLAN, licentd-sectia Chimie, Facultatea de Chimie, Universitatea din
Bucuresti

Student Stefan DIMITRIU, licentd-sectia Chimie, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Student Cristina-Veronica SINTEA, licentd-sectia Biochimie Tehnologicd, Facultatea de Chimie,

Universitatea din Bucuresti

Premiul I — AiBoom, Ana Maria NICOLAE, Maria Alexia DRAGHICI, prof. coordonator luliana
COSTENIUC, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti
Premiul IT — Desen, Ecaterina MIVA, prof. coordonator Elena DOROGAN, Liceul Teoretic ,,Petru

Rares", Soroca, Republica Moldova

Premiul IIT — Noi suntem chimie, Selena CONSTANTIN, prof. coordonator Janeta- Violeta
BORANDA, Scoala Gimnaziali nr. 24 ,,Jon Jalea” Constanta, judetul Constanta

Mentiune I — Desen, Eliza MAFTIOR, prof. coordonator Elena DOROGAN, Liceul Teoretic ,,Petru
Rares", Soroca, Republica Moldova

Mentiune II — Desen, Daria BULAI, prof. coordonator Elena DOROGAN, Liceul Teoretic ,,Petru
Rares", Soroca, Republica Moldova

Mentiune III — Desen, Mina-Isabela GHEORGHE, prof. coordonator Vica VICOL, Liceul Tehnologic

,»1 Mai” Ploiesti, judetul Prahova

Mentiune IV — LUMINATELE MINTI, Ivona Gabriela IVAN, prof. coordonator luliana
COSTENIUC, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti

Mentiune V — Desen, Clara-Tatiana URLETEANU, prof. coordonator Vica VICOL, Liceul Tehnologic
,,1 Mai” Ploiesti, judetul Prahova

Mentiune VI — CHIMIA IN SPATIU - MIXUL DE ELEMENTE, Abbigail Andreea GOLDSTEIN,
prof. coordonator Maria DRAGOMIR, Scoala Gimnaziald ,,Principesa Margareta” Bucuresti
Mentiune VII - LABORATORUL DE CHIMIE, Mihai DAVID, prof. coordonator Nicoleta
NICULAE, Scoala Gimnaziald ,,Acad. Marin Voiculescu” Giurgiu, judetul Giurgiu

Mentiune VIII — O IMAGINE DIN VIITOR, Nicole CHIARENZI, prof. coordonator Maria

DRAGOMIR, Scoala Gimnaziald ,,Principesa Margareta” Bucuresti
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Mentiune IX — CHIMIA DIN NOI, Paula Eija GARBULEA, prof. coordonator Mioara Petronela
PREPELITA, Scoala Gimnaziali ,,Nicolae Iorga” Sibiu, judetul Sibiu

Mentiune X — ANTITEZA, Ana Maria SILAGHI, prof. coordonator Claudia Leontina SPALATELU,
Liceul Energetic Constanta, judetul Constanta

Mentiune XI — Desen, Emil CRETU, prof. coordonator Elena DOROGAN, Liceul Teoretic ,,Petru
Rareg" Soroca, Republica Moldova

Mentiune XII - REACTII SI STICLARIE, Janeta SZILAGYI, prof. coordonator loana MOLNAR,
Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor

SECTIUNEA II - DESEN

Comisia de evaluare

Conf. Dr. Mihaela CHEREGI, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Adina RADUCAN, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Student Daniela PARTENE, master-Chimie Medicamentelor si Produselor Cosmetice, Facultatea de
Chimie, Universitatea din Bucuresti

Student Tudor-Alexandru CIOLAN, licentd-sectia Chimie, Facultatea de Chimie, Universitatea din
Bucuresti

Student Stefan DIMITRIU, licentd-sectia Chimie, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Student Cristina-Veronica SINTEA, licentd-sectia Biochimie Tehnologicd, Facultatea de Chimie,

Universitatea din Bucuresti

Premiul I - DRAGOSTEA iIN CHIMIE, Andreea-Bianca BALEA, prof. coordonator luliana
COSTENIUC, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti

Premiul I - AICHIMIE, Andreea BALACEANU, prof. coordonator Mirela STOINEL, Liceul Teoretic
,,Traian Lalescu” Orsova, judetul Mehedinti

Premiul III — FATA SI ATOMII, Arina Ruxandra HOAGHEA, prof. coordonator Iuliana
COSTENIUC, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti

Mentiune I - LABORATORUL DE CHIMIE, Szabina RAT, prof. coordonator Agota
OSTROVEANU, Liceul Tehnologic Nr.1 Cadea, judetul Bihor

Mentiune II — Desen, Cdtalina IOVU, prof. coordonator Vica VICOL, Liceul Tehnologic ,,1 Mai”
Ploiesti, judetul Prahova

Mentiune IIT — COLAJ AICHIMIE, Anastasia SIMION, prof. coordonator Adina Larisa TATU,

Scoala Gimnaziala nr. 59 Bucuresti
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Mentiune IV - LABORATORUL DE CHIMIE, Eliza POPA, prof. coordonator Nicoleta NICULAE,
Scoala Gimnaziald ,,Acad. Marin Voiculescu” Giurgiu, judetul Giurgiu

Mentiune V - MAGIA CHIMIEIL Natalia Renata BUCIA BALOTA, prof. coordonator Liliana-Laura

SAVU, Liceul Teoretic ,,Jon Creanga” Tulcea, judetul Tulcea

Mentiune VI - LABORATORUL DE CHIMIE, Sara-Gabriela LUNGU, prof. coordonator luliana
COSTENIUC, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Bucuresti

Mentiune VII — DESEN, Rusalina HARIC, prof. coordonator prof. coordonator Elena DOROGAN,
Liceul Teoretic ,,Petru Rares" Soroca, Republica Moldova

Mentiune VIII — AICHIMIE, Bogdan TALPEANU, prof. coordonator Nicoleta NICULAE, Scoala
Gimnaziald ,,Acad. Marin Voiculescu” Giurgiu, judetul Giurgiu

Mentiune IX — DESEN, Stefan ROTH, prof. coordonator Vica VICOL, Liceul Tehnologic ,,1 Mai”
Ploiesti, judetul Prahova

Mentiune X — CHIMIA CARE NE INCONJOARA IN FIECARE ZI, Anastasia ION, prof.
coordonator Livica-Elena BACANU, Scoala Gimnaziali ,.Jon Creangi" Briila, judetul Briila
Mentiune XTI — CALATORIE PRIN CHIMIE, Marcus Stefan SULEA, prof. coordonator Mioara
Petronela PREPELITA, Scoala Gimnaziali ,,Nicolae Iorga” Sibiu, judetul Sibiu

Mentiune XII - ROBO_AI CHIMIE, Maria Alexia SIMION, prof. coordonator Maria DRAGOMIR,

Scoala Gimnaziala ,,Principesa Margareta” Bucuresti
6,-53,73 52
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"Transformd-ti ranile in intelepciune."

Oprah Winfrey — actrita, producator TV

https://parade.com/937586/parade/life-quotes/
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Optimistul vede un pahar pe jumatate plin.

Pesimistul vede un pahar pe jumadtate gol.

Chimistul vede un pahar complet plin, jumatate din el cu un lichid si jumaitate cu gaz si
vapori.

https://chimie-fizica.ro/bancuri-despre-chimie-republicat/
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CONCURSUL REVISTEI ,,AICHIMIE” Nr. 3

Se propune spre rezolvare urmdtoarele rebusuri, a cdror rezolvare trebuie timisd pe adresa revistei

“AiChimie” (aichimie@chimie.unibuc.ro) pana in data de 1 Martie 2024.
Al /N-AI CHIMIE ©®

Incercuieste pe orizontald, verticald si oblic stanga-dreapta cuvintele din domeniul chimiei pe care

le recunosti.

A|l |[CIH|I [M|I |E{A|B|H|J |A|T|O|M|T|W|S |A|D|F
Y M|UINIW|A|Y |P|H|I [ X|C|D|S|Q|P|Z H|N|V|S |C
A/B|U|IB|A|B|G|H|IC|]Y K| M|N|O|S |O|L |VI|E|N|T|A
D|IG|T|Y|E|A|D|G|N|H|/R|T|I  M|{G|H|I |[O|P |G|I |H
F|T| A M/D|S |A|D|F|J |L|P|R|R|P|O|I |[G|H|T|B|R
C|V|IQ|A|R|E|C|A|DIG|]Y M|U|A|D|T | M|O|S |Z|T |T
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J /L BIN|B|C|S |A|H|A B |C|E|T|B|F|E|T|G|L|P |U
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F | N|T|Z|M|T |B|T|I | T M|E|TI |F|A|]C|O|B|A|L|T |M
T|T|G|1T |J |1 |T|TI |T/IA|N|I (U G/M|A|D|J |L|I |G |D
pPiA|]T|IU|IL O MAN|T|I |E|A|T|E|N|A|D|M|G|N/|S
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w|T|O|Z|S |L | N{UIN|IT|]A|L|]A/M|C|G|T | | M|O|L|O/|S
X|C|/R|O|S|U|C|A|IR/M|I  N|D|IT|U|B|R|T|]O|P|G]|S
o/D|(S|R|T |U|O|P|J|L|S|A|F|Z|R|B|Y H|M|N|W]E

Autor: Catdlina CIOCAN, cls. a VIII-a
prof. coordonator Silvia BOGDANEANU, Colegiul National ,,Ferdinand” Bacdu, judetul Bacdu



aichimie@chimie.unibuc.ro

Concursul revistei

Coloana A-B:- Cea mai mica parte dintr-o substanta care isi pastreaza proprietdtile.

- Element chimic cu simbolul Mn.

- Gaz chimic care sustine viata.

- Element chimic cu numarul atomic 82 1n tabelul periodic al elementelor.

- Singurul metal lichid la temperaturd ambiantd.

- Metal de culoare roscatd, bun conducdtor de electricitate si cdldura.

- Metal folosit Tn industria alimentard, iar in tabelul periodic este notat cu

simbolul Al.

@ - Gaz folosit la umplerea cu gaz a baloanelor.

- Metal de culoare alba stralucitoare, folosit la fabricarea bijuteriilor.

Autor: Andra-Maria CHELARU, cls a VIII-a,
prof. coordonator Silvia BOGDANEANU, Colegiul National ,,Ferdinand” Bacdu, judetul Bacdu
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-t:‘" ProAnalysis

Infiintata in 2001, Pro Analysis Systems a avut din primul moment scopul de a oferi o alternativa de

calitate si profesionalism specialistilor in cromatografie si spectrometrie de masa din laboratoarele din

Romaénia. Am inceput primii pasi aldturi de producdtorul cu renume astizi, Thermo Fisher Scientific,
pe atunci incd in proces de coagulare. Bazat insd pe niste piloni puternici, cum a fost Carlo Erba
(cromatografie de gaze), Finnigan Mat (spectrometrie de masd), Dionex (cromatografie de schimb
ionic), nu a trecut mult timp si, 1n mod firesc, Thermo Fisher Scientific a devenit astdzi liderul de piatd
in furnizarea de solutii performante pentru laboratoarele moderne.

Pro Analysis Systems a fost construita de o echipa entuziastd si corecta de cromatografisti si
spectrometristi, avand ca moto: “de la cromatografisti, pentru cromatografisti”.

Intotdeauna am considerat c, oricit de performant ar fi un sistem analitic, solutia oferiti nu va fi
completa fara o sustinere locald puternica si profesionistd. De aceea, in acest moment echipa noastra
numarad peste 20 de specialisti ce va pot oferi sprijinul lor in etapele de configurare, vanzare, instalare,
instruire, dar si In dezvoltarea de metode, validarea metodelor dezvoltate si calificarea echipamentelor
instalate (Pro Analysis Systems a fost prima firmd din Romania ce a calificat complet un sistem
cromatografic in industria farmaceuticd din Roménia).

Gama noastrd de produse acopera optim toate aplicatiile n cromatografie, putand n acest moment
furniza cromatografe de gaze modulare, de 1nalta rezolutie (HR/GC), cromatografe de lichide de pre-
siuni ultra-inalte (1500 bari, UHPLC) si cromatografe de schimb ionic (HPIC — Dionex). Spectrometria
de masa completeazad perfect gama de cromatografe, putand in acest moment si oferim o gama de
sisteme care sd acopere perfect orice tip de aplicatie: cuadrupol, triplu cuadrupol, trapd ionica orbitala
de inaltd rezolutie si masa naltd (Orbitrap), spectrometre de masa pentru analiza rapoartelor izotopice,

sisteme hibride (cuadrupol si Oribitrap) sau sisteme “tribride” ce sunt alcdtuite din 3 spectrometre de

masa diferite, imbinand intr-un singur echipament rezolutia Tnalta cu sensibilitatea si viteza ce nu pot

fi atinse individual de niciun sistem.
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Recent in portofoliul nostru a intrat 0 gama complementara de sisteme produse de Thermo Fisher
Scientific: spectrometrele de absorbtie atomica (flacdrd/cuptor de grafit, corectie D2 si/sau Zeeman),
spectrometre de emisie 1n plasma cuplatd inductiv (ICP/OES) sau ICP/MS, in varinatele ICP/MS cu
cuadrupol, triplu cuadrupol si ICP/MS de 1nalta rezolutie.

Ne mandrim cu faptul ci stridaniile noastre au fost risplitite de dumneavoastri. In acest moment
avem peste 500 de sisteme instalate si aflate in grija noastrd, dintre care cel putin 50 sunt sisteme
de inalti rezolutie si performanti. In majoritatea cazurilor, acelasi beneficiar a ales si lucreze in
continuare cu noi, achizitionind noi sisteme si raspldtind in acest fel eforturile noastre de a ne face
treaba cat mai bine si corect.

Multumim clientilor nostri. Existdm astdzi datoritd dumneavoastra si acest lucru ne obligd sd nu

uitdm ca trebuie sa ne facem treaba la fel de bine si in continuare.

Vi multumim,

Echipa Pro Analysis Systems
653173 52
[C [ Ta™Te

"Dacd esti convins cd se va rezolva, vei vedea oportunitdtile in acest sens. Dacd esti convins

~

cd nu se va rezolva, vei vedea obstacolele."
Wayne Dyer — (1940-2015) - psiholog si scriitor american

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/

o _J
20C a34S e73Ta 7 lLu66Dy2OCa

Vrei sd iti spun o gluma despre azot si oxigen? NO

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/

6C53173T352Te
4 )

"Oricine renuntd sd invete este bdtran, chiar dacd are 20 sau 80 de ani. Oricine continud sd

invete ramane tandr. Cel mai important lucru in viatd este sd iti pdstrezi propria minte tandrd."
Citat de Henry Ford (om de afaceri american) — despre minte, invatiturd, tinerete, viata.

https://rightwords.ro/citate/oricine-renunta-sa-invete-este-batran-chi

ar-daca-are-20--51788
N\ J



https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
https://rightwords.ro/citate/oricine-renunta-sa-invete-este-batran-chiar-daca-are-20--51788
https://rightwords.ro/citate/oricine-renunta-sa-invete-este-batran-chiar-daca-are-20--51788
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CHIMIA LA INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
FIZICA MATERIALELOR

Infiintat in 1996, ca urmas al fostului Institut
pentru Fizica si Tehnologia Materialelor (IFTM)
Bucuresti, Institutul National de Cercetare Dezvol-
tare pentru Fizica Materialelor INCDFM) este lo-
calizat in orasul Magurele, la 10 km de Bucuresti,

si face parte din ceea ce este cunoscut la nivel National Institute of
Materials Physics

national si international ca Platforma de Fizicd de

la Magurele.

Institutul cuprinde mai multe corpuri de cladire, printre care important de mentionat sunt cladirea
modernd in care sunt amplasate laboratoare de cercetare — RITECC (ilustrata Tn imaginea de mai
sus) si castelul Tnregistrat in actuala Lista a Monumentelor Istorice (LMI) — ,,Conacul Otetelesanu”.
INCDFM are in componenta si singurul centru de categoria a 2-a sub auspiciile UNESCO din Europa
de SE, Centrul International pentru Pregitire Avansata si Cercetare n Fizicd (CIFRA), devenit activ
incd din anul 2017. Prezent si in lumea internationald a cercetdrii stiintifice, INCDFM este parte
a consortiului pan-european C-ERIC. De asemenea, dispune de clusterul de Fizica Suprafetelor si
Interfetelor COSMOS instalat pe linia SuperESCA la sincrotronul ELETTRA din Trieste, Italia.

INCDFM este organizat in 8 laboratoare de cercetare — Nanostructuri Functionale, Heteros-
tructuri Complexe si Materiale Multifunctionale, Magnetism si Supraconductibilitate, Stiinta
Suprafetelor si Interfetelor, Fizica teoretica si Modelare Computationala, Procese Optice in Ma-

teriale Nanostructurate, Structuri Atomice si Defecte in Materiale Avansate, Materiale Catalitice

si Cataliza.
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Toate ca toate, dar cu ce ne ocupam, mai exact?

Activitdtile de cercetare-dezvoltare pe care le intreprindem cuprind subiecte variate, precum:
cercetare fundamentald de baza, orientatd citre dobandirea de noi cunostinte in domeniul fizicii

si domeniilor conexe; cercetare aplicativa Tn domeniul materialelor multifunctionale avansate, al

nanomaterialelor si nanostructurilor cu scopul dezvoltdrii de noi aplicatii in domeniile industriale de
inaltd tehnologie (micro si optoelectronica, transporturi, aviatie, transmiterea si stocarea informatiei,
domenii strategice si de aparare nationald etc.), de senzori si dispozitive cu utilizare Tn energetica,
automatizdri, telecomunicatii, protectia mediului si nu numai.

Fiind la baza un institut dedicat fizicii, importanta chimiei in sinteza si studiul materialelor este in
aceeasi mdsurd recunoscutd, iar n ultimii ani s-au dezvoltat grupuri de cercetare formate preponderent
din chimisti, care se focuseazd pe sinteza si studiul proprietitilor fizico-chimice ale materialelor,
e.g., morfologice, compozitionale, structurale, texturale. Un astfel de exemplu, este grupul MATCA
(Materiale Catalitice si Cataliza) care are ca obiectiv de cercetare dezvoltarea de noi materiale catalitice
si potentialele utilizéri ale acestora in domeniul energiei, mediului si schimbarilor climatice. De
asemenea, o0 importantd preocupare a grupului este aceea de a le dezvilui tinerilor absolventi sau
studentilor din anii terminali tainele domeniului catalizei, ghidandu-le primii pasi in descoperirea
proprietdtilor si aplicatiilor materialelor catalitice, dezvoltandu-le abilititile practice, trezindu-le
curiozitatea pentru cunoastere si dorinta de a face cercetare.

Si pentru cd e important ca voi sa stiti de activitatea noastra, INCDFM, prin grupul de chimie, este

implicat activ in organizarea de manifestéri stiintifice cu participare nationald si internationald, cat

si Tn participarea la actiuni de popularizare a stiintei in randul elevilor, al tinerilor, dar si Tn randul

populatiei mature. Astfel, INCDFM participa activ la evenimentele de promovare a stiintei, cum ar
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fi Noaptea Cercetdtorilor Europeni, Saptdimana ALTFEL, Saptaimana VERDE dedicate elevilor de
gimnaziu si liceu. Grupul de chimie isi doreste sa transmitd o mai bund Intelegere a caracterului
aplicativ al chimiei si a implicatiilor ei 1n viata de zi cu zi, in cele din urma, chimia fiind prezentd in tot
ceea ce ne inconjoara - chemistry is everywhere!. Ne dorim sa ardtdm publicului larg ce inseamna sa fii
cercetdtor si cat de interesantd si fascinantd este activitatea de cercetare.

Toate acestea nu ar fi posibile fara personalul de cercetare al INCDFM, fizicieni si chimisti, un
total de 209 persoane, 132 dintre ei fiind tineri cercetdtori care beneficiaza de stagii de pregatire si
cursuri de perfectionare pentru a putea avansa in carierd. De asemenea, trebuie mentionat faptul cad in
cadrul institutului se desfdsoara activititi experimentale pentru lucrari de licentd si master cu studenti
ai Facultdtilor de Fizica si Chimie de la Universitatea din Bucuresti, si existd conducdtori de doctorat
afiliati Scolilor Doctorale ale Universitdtii din Bucuresti, iar parte din studenti ajung sa isi continue
activitatea stiintifica Tn cadrul institutului nostru.

Astfel, daca aveti curiozitatea sd ne vizitati (si va incurajdm sd fie asa ©), sa aflati mai multe despre
noi si activitatea noastrd, nu ezitati sa vizitati site-ul nostru (www.infim.ro) sau sd ne contactati

scriindu-ne pe pagina de Facebook - @National Institute of Material Physics.



www.infim.ro
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RECENZORI

Prof. Dr. Habil. Simona-Margareta COMAN - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Prof. Dr. Habil. Ioan-Cezar MARCU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
C.S. I Dr. Habil. Mihaela FLOREA - Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica
Materialelor, INCDFM - Bucuresti
Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Mihaela Carmen CHEREGI - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Bogdan JURCA - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Rodica Marioara OLAR - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Miidilina SANDULESCU-TUDORACHE - Facultatea de Chimie, Universitatea din
Bucuresti

Conf. Dr. Irina ZARAFU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Lect. Dr. Adriana GHEORGHE - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Lect. Dr. Codruta POPESCU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Lect. Dr. Liliana STOICESCU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Asist. Dr. Ioana DUMITRU - Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti



Redactare

INSTRUCTIUNI DE REDACTARE

Lucrdrile trimise spre publicare 1n revista AiChimie trebuie sa fie scrise Intr-un mod logic, coerent
si sd fie corecte atdt din punct de vedere stiintific cat si al limbii roméane.
La redactarea lucrarii trimisa spre publicare in revista AiChimie trebuie respectate urmatoarele

instructiuni:

* Programe acceptate:

- LaTeX: este preferat, fiind programul in care este tehnoredactata revista. Pentru informatii
despre LaTeX, inclusiv notiunile cheie de utilizare, accesati: https://www.overle
af.com/learn/latex/Learn LaTeX_in 30 _minutes. Daca doriti sd folositi acest
program, puteti accesa un document model, aldturi de informatii ajutatoare, la https:

//www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie.

- Microsoft Word, precum si LibreOffice Writer sau alte programe similare, cu conditia
folosirii extensiei ".docx" sau ".pdf". De remarcat cd pentru aceastd variantd de program,
este preferat sa se tina cont de instructiunile speciale marcate cu verde, care fac conversia
in LaTeX mai usoard. Puteti porni de la documentul model disponibil la https://www.ch
imie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie, unde apar toate formulele necesare
si 0 schemd a documentului.

* Pagina:
- format A4, orientare portret

o Text:

cu diacritice

intre paragrafe se lasd un rand liber

titlul se scrie cu majuscule

este recomandat ca formatdrile precum bold, italic si sublinierea si se scrie folosind

formulele: \bold{text}, \italic{text}, \subliniere{text}.


https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes
https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie

Redactare

* Figurile si Tabele:
- toate figurile se trimit si individual, cu extensia ".png", avand drept nume numarul acesteia

(ex: Imaginea din Figura 2 va fi trimisa aldturi de articol cu numele "2.png"; Daca Figura 4
contine doud imagini, acestea se vor trimite ca "4-1.png" si "4-2.png").

- figurile si tabelele se numeroteaza separat si individual

- numadrul figurii/al tabelului trebuie sa se regdseasca si in text

- fiecare figura si fiecare tabel trebuie sd aiba titlu

- in cazul n care o figurd sau un tabel este preluat/a dintr-o sursd bibliografica, trebuie sa
existe permisiune de copy-right

- in cazul figurilor adaptate dupa o figurd originald, la sfarsitul legendei figurii trebuie
mentionatd sursa bibliografica

- figurile si imaginile trebuie sa aiba o rezolutie de minim 300dpi

* Formulele chimice:
- trebuie scrise folosind programe specializate (ChemSketch sau ChemDraw)

* Bibliografia:
- referintele bibliografice se vor apela in textul lucrarii, in ordine crescdtoare, numarul
referintei fiind redat in text intre paranteze drepte, inainte de semnele de punctuatie
- Articolul se incheie cu Bibliografie in care trebuie trecute, In ordinea aparitiei lor 1n
text, toate sursele bibliografice utilizate si la care s-a facut trimitere in text. Referintele

bibliografice se vor scrie dupa urmatoarele formule (daca unele detalii nu se pot specifica,

nu se completeazd, lasand acolada goald { }):

Articole: \citarearticol{autori} { titlu} {jurnal } {an} { volum} { pagini }

Cirti: \citarecarte{autori } {titlu} {editie} {editura} {an} { capitol } { pagini }

Link-uri: \citarelink {text} {link }

Orice citdri care nu se incadreaza intr-una din situatiile de mai sus se pot scrie liber
Exemple:
- Articole: \citarearticol{Popescu, M., Tonescu, B., Marin, V.I.}{Synthesis of new
luminescent compound } {Journal of Luminescence}{2017}{346}{161-169}
- Cirti: \citarecarte{Smith, J., Alonso, E.}{Nanomaterials for Drug Delivery}{1st
Ed.}{Elsevier}{2016}{10. Polymeric Nanoparticles }{325-337}
- Link-uri: \citarelink{Site-ul oficial [UPAC:} { https://iupac.org/}

In versiunea editatd a revistei acestea vor aparea astfel:

1. Popescu, M., Ionescu, B., Marin, V.I., Synthesis of new luminescent compound.

Journal of Luminescence, 2017, 346, 161-169.
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2. Smith, J., Alonso, E., Nanomaterials for Drug Delivery, 1st Ed., Elsevier, 2016,
Capitolul 10. Polymeric Nanoparticles, pg. 325-337.
3. Site-ul oficial IUPAC: https://iupac.org/

* Detalii despre autor:
- Pentru fiecare autor se va completa una din formulele:

\autor{prenume NUME} {Titlu} { Afiliere}
\autorextins{ prenume NUME } { Titlu } { Detalii } { Afiliere }

Exemple:

\autor{Iulia DAVID }{Conf. Dr.}{Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie}
\autorextins{Stefan DIMITRIU } { Student } { Sectia Chimie, anul IT Licenta } { Universitatea

din Bucuresti, Facultatea de Chimie}

In versiunea editatd a revistei acestea vor apdrea astfel:

Conf. Dr. lulia DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Student Stefan DIMITRIU
Sectia Chimie, anul II Licentd
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

* Continutul:
- Lungimea recomandatd a lucrdrii: maxim 4 pagini (inclusiv bibliografia) fara figuri si

tabele sau maxim 6 pagini (inclusiv bibliografia) cu figuri si tabele.

- Tipul lucrérilor primite spre publicare: articole, exercitii si probleme, experimente, rebusuri,
jocuri, fotografii pe teme de chimie, anunturi/cronici ale unor evenimente.

- Experimentele descrise trebuie s nu implice niciun fel de risc si sd poata fi realizate cu

substante uzuale 1n viata cotidiana.

- Exercitiile, problemele, rebusurile trimise spre publicare trebuie sd fie originale (compuse
de autor) si sa fie Tnsotite de rezolvarea lor.

- Materialul pentru publicare (in format ".tex" (LaTeX), ".docx" sau ".pdf" si insotit de
imaginile din figuri in format ".png") impreund cu Declaratia completatd si semnata de toti
autorii vor fi trimise la adresa de mail aichimie@chimie.unibuc.ro

- Responsabilitatea asupra originalitatii continutului (inclusiv a figurilor) si/sau a
corectitudinii indicarii surselor bibliografice revine in exclusivitate autorului/autorilor
articolului. Aceastd asumare va fi atestati prin completarea si semnarea Declaratiei
care este disponibila pe site-ul revistei: https://www.chimie.unibuc.ro/index.p

hp/revista-aichimie

AiChimie - Nr. 2 (noiembrie 2023) 181


https://iupac.org/
aichimie@chimie.unibuc.ro
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie

Exemplu - Articol redactat in word (cu verde apar indicatii speciale)
(un document model este disponibil la https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-a
ichimie)

INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel
mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cdrei structura este prezentatd in Figura 1. in Tabelul

1 sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici. (rand liber intre paragrafe)

Se remarca faptul cd schimbarea de culoare este corelatd cu o schimbare structurald. In mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezentd in
mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsd, care datoreaza coloratia \bold{roz-violet}.

(pentru bold a fost folositd formula specificatd in instructiunile de redactare)

Ho H . ’
2N AN N O PR
S 2 O

‘ .‘I, (1 |7_7. (;_ O —
5 TN
incolora roz violet
pH <8 8< pH < 10

Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].
(figura va fi trimisd aldturi de articol ca "1.png")

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimica | Interval de viraj (pH) | pKmg | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 9.4 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8,0 7,9 Galben-rosu
Bibliografie: (se observd completate formulele mentionate in instructiunile de redactare)

\citarecarte { Pitroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D.} {Chimie analitici, Partea a II-a, Gravimetrie-
Titimetrie } { } { Ed. Universitatii Bucuresti} {2000} { }{135-137}

\citarearticol{Mracek, V., Johnson, A.C.}{Phenolphtalein as acid-base indicator}{Journal of
Chemistry } {1953} {7}{123-124}

\citarelink{ } { https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html}

\autorextins{ Mihaela MARINESCU } { Student} { Anul I Chimie } { Facultatea de Chimie, Universitatea

din Bucuresti}


https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie

Exemplu - Articol redactat in LaTeX
(fisierul structurd, precum si un document model sunt disponibile la https://www.chimie.unibuc.
ro/index.php/revista-aichimie)

\documentclass{article}
\input{structura.tex}
\begin{document}
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care 1Isi schimbd culoarea in functie de

- pH-ul solutiei [1]. Cel mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina
- a cdrei structurd este prezentatd in Figura 1. In Tabelul 1 sunt

— prezentate citeva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarcda faptul ca schimbarea de culoare este corelata cu o schimbare

< structurald. In mediu acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele
-~ benzenice intrerupta, iIn timp ce forma prezenta In mediu bazic este

— caracterizatd de o conjugare extinsa, care datoreazid coloratia

~ \bold{roz-violet}.

\figura{10}{1}{Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].}

\begin{tabel}{Exemple de indicatori acido-bazici [3].}{lclclclclcl|}
\hline
Indicator&Denumire chimica&Interval de viraj
o (pH) &p$K_{\text{Ind}}$&Simbarea de culoare\\\hline
Fenolftaleina&Fenolftaleina&8,0-10,0&9,4&Incolor-rosu\\\hline
Rosu de fenol&Fenolsulfonftaleina&6,4-8,0&7,9&Galben-rosu\\\hline
\end{tabel}

\startbibliografie

\begin{enumerate}

\citarecarte{Patroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D.}{Chimie analitica,

~ Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie}{}{Ed. Universitatii

- Bucuresti}{2000}{}{135-137}
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- Chimie, Universitatea din Bucuresti}
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Exemplu - Articolul prelucrat (ambele exemple au acelasi rezultat la prelucrare)
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel mai
cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cirei structura este prezentati in Figura 1. In Tabelul 1
sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarci faptul ci schimbarea de culoare este corelatii cu o schimbare structurali. In mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezentd in

mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsd, care datoreaza coloratia roz-violet.
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Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimicd | Interval de viraj (pH) | pKmg | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 94 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8,0 7,9 Galben-rosu
Bibliografie:

1. Pitroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D., Chimie analiticd, Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie,
Ed. Universitdtii Bucuresti, 2000, pg. 135-137.

2. Mracek, V., Johnson, A.C., Phenolphtalein as acid-base indicator. Journal of Chemistry, 1953, 7,
123-124.
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