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Discipline din planul de învăţământ 

 
1. Cinetică chimică (curs şi lucrări practice) 

2. Fizico-chimia stării solide (curs şi lucrări practice) 

3. Materiale polimerice micro si nanostructurate. Analiză Termică. (curs şi lucrări practice) 

 

Tematică şi bibliografie 

 

 1. Cinetică chimică 

 

Notiuni introductive. Teoria cinetico-moleculară a gazelor ideale. Semnificaţia cinetico-moleculară a 

presiunii şi temperaturii. Principiul echipartiţiei energiei. Teoria Maxwell - funcţii de distribuţie a 

vitezelor moleculare. Viteze moleculare medii. Funcţii de distribuţie a energiei cinetice moleculare. 

Distribuţia Maxwell-Boltzmann. Numarul de ciocniri al moleculelor în unitatea de timp pe unitatea de 

volum şi pe unitatea de suprafaţă. Corelarea cu presiunea gazului. Fenomene de transport în gaze: 

curgerea vâscoasă, conductibilitatea termică si difuzia. Teoria generală a fenomenelor de transport. 

Clasificări ale reactoarelor şi reacţiilor chimice. Reacţii singulare şi reţele de reacţii. Definirea şi 

măsurarea vitezei de reacţie în sisteme omogene şi heterogene. Reacţii elementare şi reţele de reacţii. 

Ecuaţii cinetice. Molecularitate şi ordin de reacţie. Dependenţa de temperatură a constantei de viteză: 

activarea termică a moleculelor - teoria Arrhenius, teoria activării prin ciocniri. Teoria modernă a 

activării tratată prin formalismul funcţiilor de partiţie, suprafeţe de energie potenţială; expresiile: 

constantei de viteză, factorului preexponenţial, factorului steric. Cinetica reacţiilor complexe (opuse, 

paralele, consecutive). Aproximaţia de cvasi-staţionaritate. Etapă determinantă de viteză, diagrame 

Tamaru-Boudart. Cinetica reacţiilor chimice în soluţie. Corecţii termodinamice ale modelului ideal al 

stării de tranziţie. Interacţii solut-solvent şi solut-solut. Influenţa solventului asupra unei reacţii 

elementare în soluţie. Control cinetic şi difuzional. Cinetica reacţiilor catalitice: cataliză omogenă, 

cataliză enzimatică, cataliză heterogenă. Suprafeţe uniforme şi neuniforme. Modelul adsorbţiei ideale: 

chemosorbţie nedisociativă, disociativă, efecte competitive. Aspecte cinetice privind mecanismele 

fundamentale ale reacţiilor catalitice heterogene. 
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 2.  Fizico-chimia stării solide 

 

Noţiuni introductive. Feromagnetism, antiferomagnetism, ferimagnetism. Modelul Heisenberg. 

Aplicaţii ale materialelor magnetice moi şi dure. Măsurători în câmp magnetic I: susceptibilitate 

magnetică: balanţă Gouy/Faraday, magnetometru VSM. Materialele supraconductoare: caracteristici, 

teoria BCS. Magnetometrul SQUID. Măsurători în câmp magnetic II (măsurători electrice) : efect Hall, 

magnetorezistenţă. Aplicaţii practice ale elementelor Hall şi ale materialelor magnetorezistive. 

Măsurători de difracţie de raze X: Teoria cinematică a difracţiei, Informaţii structurale şi texturale. 

Afinament structural: algoritmul Rietveld pentru date de difracţie de raze X pe pulbere. Configuraţii 

instrumentale de difracţie de raze X (pulbere/monocristal). Tehnici de sinteză a fazelor solide: metode 

de sinteză în stare solidă; metode de sinteză din soluţie; metode speciale; analiza factorilor implicaţi în 

fiecare metodă prezentată; alegerea metodei de sinteză pe baza acestora; exemplificări. 
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 3. Materiale polimerice micro si nanostructurate. Analiză termică. 

 

Noţiuni introductive. Prezentarea metodelor celor mai utilizate. Informaţii fizico-chimice obţinute prin 

aceste metode (exemple). Reacţii heterogene cu participarea fazelor solide. Influenţa cinetică a 

proceselor de nucleaţie şi difuzie. Procese heterogene ce au loc în condiţii izoterme: deducerea 

ecuaţiilor cinetice, asemănări/deosebiri cu cinetica sistemelor omogene, forma diferenţială/integrală a 

funcţiei de conversie. Procese heterogene ce au loc în condiţii neizoterme: forma ecuaţiei cinetice, 

problema evaluării integralei de temperatură. Calculul gradului de conversie din date experimentale; 

clasificarea metodelor de determinare a parametrilor cinetici neizotermi. Metode de determinare a 

parametrilor cinetici neizotermi din date obţinute la o singură viteză de încălzire: metode diferenţiale şi 

integrale. Dezavantajele metodelor bazate pe o singură viteză de încălzire. Metode izoconversionale de 

determinare a valorii energiei de activare: liniare şi neliniare. Metode de determinare a expresiei 

funcţiei de conversie. Efectul de compensare în cinetica neizotermă. Metoda parametrilor cinetici 

invarianţi. Metode speciale. 
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