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Discipline din planul de invatamant

1. Cinetica chimica (curs si lucrari practice)
2. Fizico-chimia stirii solide (curs si lucrari practice)
3. Materiale polimerice micro si nanostructurate. Analiza Termica. (curs si lucrari practice)

Tematica si bibliografie
1. Cinetica chimica

Notiuni introductive. Teoria cinetico-moleculara a gazelor ideale. Semnificatia cinetico-moleculara a
presiunii si temperaturii. Principiul echipartitieci energiei. Teoria Maxwell - functii de distributic a
vitezelor moleculare. Viteze moleculare medii. Functii de distributie a energiei cinetice moleculare.
Distributia Maxwell-Boltzmann. Numarul de ciocniri al moleculelor in unitatea de timp pe unitatea de
volum s§i pe unitatea de suprafatd. Corelarea cu presiunea gazului. Fenomene de transport in gaze:
curgerea vascoasa, conductibilitatea termicad si difuzia. Teoria generald a fenomenelor de transport.
Clasificari ale reactoarelor si reactiilor chimice. Reactii singulare si retele de reactii. Definirea si
masurarea vitezei de reactie in sisteme omogene si heterogene. Reactii elementare si retele de reactii.
Ecuatii cinetice. Molecularitate si ordin de reactie. Dependenta de temperaturd a constantei de viteza:
activarea termica a moleculelor - teoria Arrhenius, teoria activarii prin ciocniri. Teoria modernd a
activarii tratata prin formalismul functiilor de partitie, suprafete de energie potentiala; expresiile:
constantei de viteza, factorului preexponential, factorului steric. Cinetica reactiilor complexe (opuse,
paralele, consecutive). Aproximatia de cvasi-stationaritate. Etapa determinanta de viteza, diagrame
Tamaru-Boudart. Cinetica reactiilor chimice in solutie. Corectii termodinamice ale modelului ideal al
starii de tranzitie. Interactii solut-solvent si solut-solut. Influenta solventului asupra unei reactii
elementare in solutie. Control cinetic si difuzional. Cinetica reactiilor catalitice: catalizd omogena,
catalizd enzimatica, cataliza heterogena. Suprafete uniforme si neuniforme. Modelul adsorbtiei ideale:
chemosorbtie nedisociativa, disociativa, efecte competitive. Aspecte cinetice privind mecanismele
fundamentale ale reactiilor catalitice heterogene.
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2. Fizico-chimia starii solide

Notiuni introductive. Feromagnetism, antiferomagnetism, ferimagnetism. Modelul Heisenberg.
Aplicatii ale materialelor magnetice moi si dure. Masurdtori in camp magnetic I: susceptibilitate
magnetica: balantd Gouy/Faraday, magnetometru VSM. Materialele supraconductoare: caracteristici,
teoria BCS. Magnetometrul SQUID. Masuratori in camp magnetic Il (masuratori electrice) : efect Hall,
magnetorezistentd. Aplicatii practice ale elementelor Hall si ale materialelor magnetorezistive.
Masuratori de difractie de raze X: Teoria cinematica a difractiei, Informatii structurale si texturale.
Afinament structural: algoritmul Rietveld pentru date de difractie de raze X pe pulbere. Configuratii
instrumentale de difractie de raze X (pulbere/monocristal). Tehnici de sinteza a fazelor solide: metode
de sintezd in stare solidd; metode de sinteza din solutie; metode speciale; analiza factorilor implicati in
fiecare metoda prezentata; alegerea metodei de sinteza pe baza acestora; exemplificari.
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3. Materiale polimerice micro si nanostructurate. Analiza termica.

Notiuni introductive. Prezentarea metodelor celor mai utilizate. Informatii fizico-chimice obtinute prin
aceste metode (exemple). Reactii heterogene cu participarea fazelor solide. Influenfa cinetica a
proceselor de nucleatie si difuzie. Procese heterogene ce au loc in conditii izoterme: deducerea
ecuatiilor cinetice, asemanari/deosebiri cu cinetica sistemelor omogene, forma diferentiald/integrala a
functiei de conversie. Procese heterogene ce au loc in conditii neizoterme: forma ecuatiei cinetice,
problema evaluarii integralei de temperatura. Calculul gradului de conversie din date experimentale;
clasificarea metodelor de determinare a parametrilor cinetici neizotermi. Metode de determinare a
parametrilor cinetici neizotermi din date obtinute la o singura viteza de incalzire: metode diferentiale si
integrale. Dezavantajele metodelor bazate pe o singura viteza de incalzire. Metode izoconversionale de
determinare a valorii energiei de activare: liniare si neliniare. Metode de determinare a expresiel
functiei de conversie. Efectul de compensare in cinetica neizoterma. Metoda parametrilor cinetici
invarianti. Metode speciale.

1. Segal E., Budrugeac P., Carp O., Doca N., Popescu C., Vlase T., “Analiza Termica. Fundamente si
Aplicatii. Analiza cinetica a transformarilor heterogene”, Ed. Academiei Romane, 2013.

2. Haines P. J. (ed), “Principles of Thermal Analysis and Calorimetry”, Royal Society of Chemistry,
2002

3. Gabbott P. (ed), “Principles and Applications of Thermal Analysis”, Blackwell Publishing, 2008

4. Brown M. E. (ed), “Handbook of Thermal Analysis and Calorimetry”, vol.1 — “Principles and
Practice”, Elsevier 1998

5. Cheng S. Z. D. (ed), “Handbook of Thermal Analysis and Calorimetry”, vol.3 — “Applications to
Polymers and Plastics”, Elsevier 2002

6. Hatakeyama T. , Quinn F.X., “Thermal Analysis - Fundamentals and Applications to Polymer
Science”, 2" ed., John Wiley and Sons, 1999

7. Groenewoud W. M., “Characterisation of Polymers by Thermal Analysis”, Elsevier, 2001

8. Wunderlich B., “Thermal Analysis of Polymeric Materials”, Springer 2005

9. Simon, J. (ed), “Hot Topics in Thermal Analysis and Calorimetry”, vol.7 — “Thermal Decomposition
of Solids and Melts ", Kluwer Academic Publishers, 2007

10. Galwey A. K., Brown M. E., “Thermal Decomposition of lonic Solids”, Elsevier, 1999.

Decan,

Prof. dr. Andrei VValentin MEDVEDOVICI



