
SUBIECT LICENTA Februarie 2016 Ch

Chimie Fizica

Termodinamica

l.a. Definitia c6ldurii de combustie. Calculul calduri

1.b. Sd se calculeze variafia de entalpie gare

cao(s) + H2o(l) :
dacd se cunosc urm6toarele cllduri de formare:

ArHSo* (CaO,s): - 151,90 kcal'mol-r

ArH3r, (HzO,l) : -68,32 kcal'mol-r

A,Hln, [Ca(OH)zs] : -236 kcal' mol-r

2.a. Criteriul de gvolufie qi echilibru in rapqrt cu

2,b. Care dintre reacfiile de mai jos sunt spofrtane:

(a) 2 KCIOr (s) + 2 KCI (s) +1: oz

(b) 1/2N2(g) + 2H2O(l) +NH4NOz(s)

(c) HzozG) + H2O(l)-t- UzqG)

(d) Nz(e)+3Hz(g) + 2NH3@)

(e)2CHa+CzHz+3Hz

Cinetica:

3. Timpul de injumdtatire al unui izotop este 4.55 mi

cineticd de ordinul l, ce procent de radioizotqp va

/

ui

n c6l

: _23

== 78,4

== -?1

= -7)

id,e combustie

p(T, P).

,8 kJ/mol

kcal/mol

5 kcalimol

kJ/rnol

AGr 34,45 cal/mol
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BAREM CORECTURA CHIMIA MED

Termodinamici Chimici

0,5p din oficiu

1.a. C6ldura de combustie este efectul

compus, la presiunea de o atmosferd gi la o

este T : 298,16K (25"C) 9i in aceste condifii se

standard.

Expresia cildurii de reacfie din c[lduri de co

A,Hln, = Iu, (l"H!,, ) - t"; (o.H:,, )
'--;"*- -;ffi#

./ ^ \' / ^ \
1.b. A,Hln, : 

?v,(ArHlrr) -?v'(A'H]n'),

Produsi reactie rea'tantl

A,Hln*: -236 - (-68,32)- (-151'90): -15,78

z.a. (ap)r,n ( o

2.b. Reacliile spontane sunt: a, c qi d.

Cinetica:

Oficiu:

Scrierea ecuatiei cinetice: C:Co*exp(-k*t)

Calculul constantei de viteza: l<-lrZl\n:0.152 min

Calculul raportului C/Cs:exp(-k*t):0.0 I 04

Calculul procentului: I .04%
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0,5p din oficiu
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Subiect,,Procese teSnplogice

Sesiunea Februarie

l. Pentnl procesul de depoluare a gapelbr de

a. Care sunt parametrii care dgtermind

combustie la automobile gi qxplicafi

compozifiei gazelor de combu5tie;

b' care sunt componentele activp dle catalt

catalitic.

gi ce rol

ile, preoize{i:

i gazelor ilo

acegtia Esuflfi

fiscare in plocclrl



Rezolvarea subiectului de Procose T

Sesiunea Fdbruarie

Subiectul l. Pentru procesul de depoluare a ga4elor de

a. Care sunt parametrii care determin[ modifi

automobile qi ce efect are fiecare dintre

combustie;

b. Care sunt componentele active ale catraltzato

catalitic.

Rezolvare

a.l. Raportul aerlcombustibil (A/C):

- reflectd compozilia amestecului de ael 9i

molar;

- cind aerul este in exces fa1[ de raportul

iar produgii de reaclie confin oxigen in exces,

- cdnd combustibilul este in exces fa{6 de

"bogat" gi produsele de combustie conlin produse

14 18
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Protectia

qi se
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o
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bustie de la

comPozlllel

ului

r de combustie la

gazelor de

amestecul

in procesul

masic, volumic sau
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-0.5p



^.2.

- la conlinut scdzut de aer (amestec bogdJ),

apar emisii mari de HC qi CO;

- cdnd continutul de aer cre$te se inteniificd

puterea motorului, cresc emisiile de NOlr, dar

- la debite prea mari de aer temperatura {in

se poate stinge, cresc emisiile de HC.

Efectul combustibilului :

- cifra octanicd a combustibilului trebuie sd fie

(TEP) sau aromate:

- aditivii cu plumb otrdvesc ireversibil

- aromatele au cifre octanice m4i man

aromate policiclice (solide sau i4 fazd de

- pot fi folosili aditivi de tiPul

sau etil - t-butil-eter, ETBE), dar

(formic6, respectiv aceticd) la pornirea

b. Rolul fieclrei comPonente

- Pt, Pd, Rh: sunt componentele active - metale

- Pt, Pd (pentru reacliile de oxidpre)

- Rh (catalizeazdreacliile de reducere a

00,
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Rezolvare

a) Solufia A contine o baztr slaba $H)
OIH4CI) ; o astfel de solufie reprezint6 o

b) Volum final solufie A: V1= 40 + 10 = 50 m

Crrul= (40 mLx 0,lmmoli/mL)/5O mL = 4

Crnurcr= (10 mLx 0,4 rnmoli/ml)/50 mL =

c) Pentru solutia tampon care continF obazt

valoarea pH-ul poate fi calculata asttfel:

varianta l: [Ho-] = Kb x 7#= l o 
4'8 x o,

pOH : - log l0 '4'8 : 4,8; PH = 14 -

Varianta 2: Se aplic[ relatia Henderson Pentru un

pH = pKa + log [Baza]/l'Acid]

unde: Baza este NHr , Acidul (conjugat) este NH

pH = l4 - pKb + log 0,08/0;08= 9,2

Barem:

a). Precizarea cE solulia finald reprezinttr o solulie

b). Calculul concentratiilor finale ale NIil: $i

c). Prezentarea 9i aplicarea unei variante cprecte

pentru solutia tamPon ob[inut6'

d). Punct oficitt.

TOTAL:

Not6: Orice altd variant6 corectl de rezolvare va

Subiect Chimie A+Plitica

Pentru realizarea unei lucr[ri experimentale este

obline prin amestecarea unui volum de 40 mL

0,4M.

Se cere:

a) Sa seprecizeze in ce tip de solufii se

b) Sa se calculeze concentrafia molarl final[

c) Sa se calculeze pH-ul solutieiA gtiind cl pKb = 4,8

vate in solu$e A;

0 mL == 0,08

i/50 rnl,= 0,0

lea acesteta

cu un acid tlre

M

un acid tare,

4'8 M

4-4,8=9

u acid

9,2+0-9

I

a pH-ului

cuplurlui 111{a*N}lr

4p

lp

.2p

3p

-------"-.rr'-.1r"'

lop

prepararea i solufii A caro sq

0,lM cu l0 L solufie NFI4CI

utia A;

i substanle d
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Exam@n licen

Subiecte - Chrimia

Sectia - Chimia

Februarie20l

lp.din oficiu

4p. l.Cunoscand starile de oxidare ale cror'4ului in co

produsii urmatoarelor reactii chirnice :

Crr(SOo),+KNO3+KOH

KrCrrO, * HrSOocohc

fl
CrO, 

---> 
?*f

10

Cr+ O2-------> ?'

l

I

5p.2. Cunoscand metodele de obtinere a rnelalelor.

aplicabila pentru metalul respectiv si scrieti pfodusii

10

FeO+CO > ?

t0
FeO+6---+-> ?+

fl
SnOr*6---> ?+

sno, 15-l->t+?
Pbs + 3t2 02

Conferentiar univ. dr.,

I

I

+

r

$i stabilitatile

?+?+?+

?+?

lor relative stabiliti

propuse metoda

+'l



t

lp. din oficiu

4p. Subiectul l.

5p. Subiectul2.

Barenf 0o

Proba Chimia

Iu4ie 2015

t0 I

-T-->

2$rP' +

Fe I qo,
I

Crr(SO).+3KNO.+10KOH

KrCrrO, * HrSOnconc ---*
fl

2CrO, --s- 
CrrO, + 3120,

fl
2Cr + 3120.2 -+ CrrO,

10

Feo + co ------+

re + loi
Sn + Pgt

SnO, +S%
10

PbS + 312 O" ------+

7

Pbo +

+ 3KNO.,+

2o

K2SO4 + SH2O
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SPECIALIZAREA]CHIM

Sesiunea fPbrua

1. Denumiti urmatorii comPusi:

c).

a). CHr-!H-?H-f H-cH2-cH2-cH-1

Cl Br CH2-CH3

2. Si se scrie ecuatiile reacliilor chimioe, 
'denumi

tip de reaclii au loc:

a). benzen r clor FeCbt 
?

b). benzaldehicla * acid clorhidrb -+ ?

c).benren+acid a?ntc.o*. 1"-?f ?
conc,

3. Furanul. Ce se inlelege prin caracter aromatic.

al furanului fatd de pirol gi tiofen'

lp. din oficiu

IIJLUIM

01

Vartianta 2

I

qi

3p.

preciza(i ce

terului aromatio
3p.

N*u \*C'*F-



SPECIALIZAREAICH

Sesiunea ff
Barem iV

l. a). 2-cloro-3-bromo-4- etilheptar{ lp'
b). z-xilen 1P.

c). fenilalanina lP.
2.a).

monoclorobdrrzrn

qli

c-clorohfdrina

b).

' !t^l 

-

f nLl 

-

AN

c).

filan <pirol < tiofen

molecula plana

regula lui Hiickel (4n+ 2electrioni r
- energia de conjugare este relatiiv mare

conjugare continua

subiectul l=3p; subiectul 2=3p; sufiectul

HzSOI
conc.

HNOr+
corrc. SE

nlrare

J

3p.

lp oficiu

+i HzO lP

ruLUI

/o


