
Chimie analitici

Absorbanfa unei solufii de KzCrzOz crf concentral\a 4 10-a mol/L este Aooo, K2tCr2o't: 0,90 la

l":400 nm $i As:0, K2cr2o7 - 0,05 la 1,:53Q nm. KMnOr are tmax,530 n,o - 6400 L/mol cm. O solufie

de KMnOa prezint[ maxim de absorbfip la 530 nm absorban{a sa la aceastd lungime de undd

fiind Aro, KMno4 : 1,28. Aceeaqi solulip de KMnOt prezintd la l,:400 nm o absorbantd Aooo,

KMno4:0,08. Toate mdsurdtorile s-au eftctuat intr-o celuld cu grosimea stratului absorbant b :

10,00 mm. Se dau Mrczc,zot:294,07 g/rJrol qi KMrvno4: 158 g/mol.
Sd se calculeze:
a) Concentrafia mol ard, a solufiei de I{MnO+
b) Coeficienfii molari de absorblie ai KzCrzOr la cele doud lungimi de undd Ei cel al KMnO+

la l,:400 nm.
c) Absorbanfele, la cele douA lunginii de undd, pentru o solufie obfinutd prin amestecarea a

2 mL din solufia de KzCrzOr cu 8 rlrl din solufia de KMnO+.
d) Absorbanfele, la cele doud lunginii de undd, pentru o solu{ie ce conline in amestec 2 10-a

mol/L KzCrzOt qi 2 10-4 M KMnO+,1
e) cdte mg din fiecare compus existp in 100 mL solulie de la punctul c) dacd se cunosc

masele molare ale KzCrzOz (Mrz<;dot: 294 g/mol) qi KMnO+ (Mrvno +: 158 g/mol).

f) absorbantele, la cele doua lunginii de unda (400 qi respectiv 530 nm), ale celor doud

solliile rezullate prin diluarea de 4 ori a solufiilor iniliale de KzCrzOz qi KMnO+ .
g) Dacd spectrometrul ar fi fost etalo[rat in unitIli de transmitanld procentuald (To/o) care ar

fi fost relalia utilizatd, pentru a tqansforma citirea de To/o in absorbanfa (A) ? intre ce

valori poate varia transmit anla propentu ald a unei solulii absorbante?

Nota: SI se specifice untiIlile de misurd ale m]Arimilor ce intervin pe parcursul rezolvdrii cerinfelor problemei.



Rezolvare

a) Cruno+:l ,2811 o6400:2 10-a mol/L

b) t+oo,xzc,zoF0,9ll o4 ol04 : 2250 L/moltcm
tsro.rzcrzor0,05l7 o4 ol0-4 : 12.5 Llmoltcm

t+oo. rvnoa:0,08/1 c2 ol0-4 : 400 L/mol'cm
Unit[1i e

c) A'400,u,n:t+oo, tczcrzoztboC'rczcr2o7+t4100, runoatb'C'
(8110)o210-4 - 0,244
Sau A+oo.*":(2110) . A+oo .K2cr2o.t +(8/10) . A*oo,KMno4:0,18+0,064:0,244

0'5 P-t'0'5P=1 P
A'530,u,o:tslo,rzcrzoz.b.C'rzcr2o7+E530,KMno4.b.C'rrnoa :725o1o (2110).+ l0-4 + 6400.1.

(8 /10)o2 l0-4 :  1 ,034
Sau Asro ,*,:(2110) . Arro ,K2cr2o'1 +(8/10) . Arro, KMno4 :0,0I+1,024:1,034

0,5 p+'0,5p=1 p
Unitafl A 0,125 p

d) A,4e6,6p:t 400,K2Cr2o7oboC Kzcr2ol+r,aoo, KMnoab'C xvno+ 
-- 2250o1t2 t 10-a + 400o'.2o l0-4 : 0,53

0,5 p+'0,5p-l p
Asro,u' :ts30, K2Cr2oj'b'C rzcrzoz*€:slo, KMno4'boC runo+ - l25o|o2 t l0-a + 6400t2 o l0-4 -

1,305
e) rr K2c.2o7:294'8o l0-5' 100/1000 =2.3 52 mg

rD xvno+: I 58o I ,6o I O-ao I 00/1 000 =2,5 28 mg

0 A" +oo, K2cr2o1: A+oo, K2crzo., I 4:0,9 I 4:0,225-adimensional;
A" rro, K2cr2oj: Ar:0, xzcrzot I 4:0, 0 :5 /4-0,0 I25 - adimensional ;
A" ooo, KMno4: A+oo, rcvnoq|4:0,08/4=0 ,02-adimensional;
A" sro, KMno4 : As:0, KMno4 l4:1,2814--0,32-adimensional;

g) A: log (l00lT%)(A; T:adimensional)
0<T%<100

Barem

0'5 p
oo5 p
0,5 p
0'5 p
0,125 p

KMno4 - 2250o1o (2110).4 lr0-a + 400olo

0'5 p+'Q'5p=1 p
0,5 p
0,5 P
0,25 p
0,25 p
0,25 p
0,25 p
0,5 p
0,25 p

a) Calcul concentrasie KMnO4 0,5 puncte

b) Calcul e: 3x0,5 puncte 1,5 puncte

Unitdti de mdsurd, e: 0,125 puncte
c) A'qoo,"* (rela!ie-O,5 puncte *calcul 0,5 puncte ) 1,0 puncte

A'ro.",n (relatie-0,5 puncte *calctrl 0,5 puncte ) 1,0 puncte

United de m[surd A: 0,125 puncte
d) A,aoo.u"' (relatie-0,5 puncte * calcul 0,5 puncte*unitali de mdsurd 0,1 p) 1,0 puncte

Aslo.u- (relatie-0,5 puncte * calcul 0,5 puncte*unitaf de mdsurd 0,1 p) 1.0 puncte

e) Irt rzc.zoz 0,5 puncte

IIl x.vnoc 0.5 puncte

f) Calcul A 4x0,25 puncte 1,0 puncte

s) Relatie+unitdti de mdsurd A si T 0.5 puncte

Valori T% 0.25 puncte

Oficiu 1,0 puncte

Total l0 puncte

Nota: este suficient dacd s-a specificat o datd caA-adimensionald (nu este necesar ca aceastd

informa{ie s[ se repete de fiecare datd cdnd apare A)



Procese si operatii in biotehnologie
Subiecte si baremuri examen licenta Bi

Subiectul l.

Se supun uscarii 200 grame solid umed
uscat. Durata uscarii pana cand se aj

a) caxe ar fi durata de timp pana la
b) care este masa de solid rezultata

remanentau fi2oh.

Conf. Dr. Rodica Zavoianu

Barem examen licenta Biotehnologie
Procese si operatii in biotehnologie

a.) Durata de timp pana la care se ati
durata de timp necesara uscarii totale -

Timpul necesar uscarii totale a solidul

b) Ecuatia de bilant de masa pentru
III sotid umed initiat : III sotid ur.ut * umiditate

200: Su * 0,4 x Su h
Su: 20011,4:142,86 grame Ciff

masa de solid rezultata in urma
puncte
Su : 142,86 grame
Umiditate remanenta 2o/o din 142,86 gr
Masa de selid cu2o/o umiditate: 142,
Oficiu - I punct

Conf. Dr. Rodica Zav oianu

q.

ologie septembrie 2016

vand umiditatea initiala Ui : 40o/o din masa solidului
la o umiditate de l0o/o este 3 ore. Se cer:

liminarea totala a umiditatii. si
n unna procesului de uscare daca umiditatea

brie 2016

umiditatea remanenta de l0o/o este jumatate din
puncte

3x2:6ore. -2puncte

sul de uscare - 2,5 puncte

itiala : ITI solid uscat * 0r4 x fll sotid uscat i r

ui de uscare dacaumiditatea remanenta ar fi 2% i 2,5 
'i

: 0 1 0 2

+ 2,86:
x 142,86:2,86 grame
145,72 gftrme i

I



a)- cH3{HCl-cH2cH3

b). CICIFCHC6H5

c). CH3-CHCI-CHOH-CoFIs

2. 36 se scrie ecuafiile reactiilor
tip de rea4ii au loc:

a). acetaHetrlla * nretanol --+

b). acetom + bbuffi de sodiu

c), ben:zaHetrlla + acid bromhfolrb

3.1). Dafi cdte un exemplu de : a)
sulf; c) aminoacid proteinogen
2). Scrieti formulele de structura ale

lp din oficiu

REABIOCHIMIE

Sesiu septembrb 2016

Varianta I

ii gi precizati tipul de izomerie:

denumirea produgilor de reac{ie gi precizafi ce
3p.

proteinogen dicarboxilic; b) aminoacid cu

i ce predomin[ la pH: I , PHi, PH: I 3.
3p.

3p.



SP

!zHs
H-C-Cl

l*
!zHs

CFC-H

J*
ernntbnpri

r elurmnEn .
l L

N=22= 4 lsi3diastereobnpri 2si4

pcntru scrierea stereoizomerilor 0
0,25x4: 1p.; Total subiect 3P.
2 .a) .

CftCHO + CHrOH -

Al.l

b).
CHTCOCHT + NaSO3H 4

Al'I

c).

( ,)-cno + HBr =+
\_/ Al.r

Pentru scrierea ecuafiei reactiilor:
0,25 x3 = 0,75p. Total subiect =

3 .  l .
a)

HOOC-CHr-?H-COOH
NHz

Acid asparagic (acid asPartic)
sau acid aminosuccinic (AsP)

Biochimie

Sesi septembrie 2016

Varianta I

Barem

H-,--r.,/cdt

./--"\
c t H

E

!oHs
Ho-f -H

H-C-Cl

C",
3

x 4 :

lp

!sHs
H-C-OH

I
c|_?-H

CHs

H3c-?H-oH
ocH3

sembceal

cH3-tH
OH

3p

pentru precizfirea tipului de izorTrerie

pentru precizarea tipului de re$ctie:

HOOC - CII2- CII2- qH - C OOH

ttr,
acid glutamic sau
acid cr-aminoglutaric (Gllu)

combinote bi



b)

CHt-CH-COOH
l - l
SH NHZ

Cisteina sau
acid a-amino-p-tiopropionic (Cis)

-cw-cH-cooH
NHz

s-cH2-?H-cooH
NHz

Cistina (Cis-S-S-Cis/

c)

c6H5-c"r-?t-cooH
NHz

Fenil alanina (Fen)

cH2-?H-cooH
NHz

Triptofan sau indolilalanina (Trip)

Pentru scrierea structurii oriserui
Pentru scrierea structurii oriclrui
Pentru scrierea structurii oric[rui
Total subiect lr5P.

3.2.

cH?-cH-cooH qHz-QH-

dt r\Hl d" r\Hl

pH:  I pHi

Pentru scrierea stnrcttrii strucflrii
pHi gi, respectiv, PH = 13, 0,5x3 =

Total subiect 3p.
lp. oficim

9Hz-CHz-9H-COOH
l l
S-CH3 NHz

Metionina sau
acid o-amino-y-S-metil-tiobutiric (M9D

p -Ho - C afu - CIIz- 
? 
t -. o o H

NHz

Tirosina sau p-hidroxifenilalanina (Tir)

dicarboxilic (Asp, Glu) 0,5P.;
inoacid cu sulf (Met. Cis, Cis-S-S-Cis) 0,5p.
inoacid aromatic (Fen, Tir, Trip.) 0'5p

?H'-fH-coo-
oH NHz

p H = 1 3

i la fiecare valoare a pH-ului indicat, pH : ll;



TEL.IFAX. 4O-2

Subiectul 1. (4,5 puncte)

Precizali stdrile de oxidare

a) K2MnOa

b) RbOz

c) GuClq

d) CrzOr

e) NazOz

f) FegO+

Nota: Se acordd I Punct din ofici

cani fieclrui compus:

UNI RSITATEA DIN BUCURESTI
F ULTATEA DE CHIMIE

Bd. REGINA ELIS ETA 4.T2, SECT. 3, BUCURESTI . O3OO18
ROMANIA

- 3 1 5 .92.49 ; http:l lwww.chimie.unibuc.ro

Examen LICENTA
SEPTEMBRIE 2016

METALELOR

au loc; scrieli produgii de

Examen LICENTA
SEPTEMBRIE 2016



CH
- BARE

Se acorda I punct din oficiu.

Subiectul 1. (4,5 punete)

a) K2 
+lMn-Fvl 

oo''

b) Rb 
*'(Or)-' 

superoxid

c) Compus cu valent4 mixtd Ga*lGa

d) crz 
*303'2

e) Na2+r 1Oz) 
-2 peroxid

f) Compus cu valentd mixtd Fe*2Fe2

Subiectul 2. (4,5 puncte)

a) K(s) + Oz(g) '-' KOz, K *'(Or)''

b) al,i(s) + Oz(g) * 1LizO, Li2*rO'

c) Cu(s) + HCI(I) --+ nu reacti
pozitiv gi ru reactioneazd cu hi

d) 3Cu(s) + SHNOr(l) -* 3CuNOg

e) SnO2(s) + C(s) * Sn(s) + COz(B

f) 3Vzos(s) + sAl(s) * 6V(s)
reduc[tor decdt V

METALELOR
DE CORECTARE -

3clq' l

3oq-z

0,7 5 puncte

0,7 5 puncte

0,75 puncte

0,7 5 puncte

0,75 puncte

0,75 pWrcte

0,75 puncte

0,75 puncte

0,7 5 purrcte

0,7 5 puncte

0,7 5 puncte

0,7 5 puncte

xid

oxid normal

, Cu are potenlial electrochimic

izii, doar cu acizii oxidanti
(s)+zNO(g)+4H2O(l)

+ 5AlzO3(s), aluminotermie, Al rnai



LICENTA SEPTEMBRIE 2016

TERMODINAMICA CHIMICA

SUBIECTUL I
l.SA se calculeze cildura

standard de combustie ale acetilenei,
( l"HL,'r, = -31 l5oo cal 'mol- ';

(n"H[ = -94o52sal (at e) 
';

(a"n L, = -6s3 lTcal'rnol-'

SUBIECTUL II
l. Expresii ale potenlialul chimic
2, Utilizind criteriul energiei li

NzG) + 2H2O(l)

este posibild sau nu gtiind c6: (nrC3r,

(ArGlr, )",o(,) = -56,7kcal'mol-', (1,

CINETICA CHIMICA

l. Descompunerea a 40Yo dintr

ordinul i si concentratia initial

de injumatratire?

HIMIE I'IZICA

de formare pentru acetilend cunoscdnd cdldurille

ului gi hidrogenului:

criterii de evolufie gi echilibru in raport cu acqsta.
sd se verifice dacd reacfia:

NHNOz(s)

oNo2(.,) 
= -35kcal' mol-' '

3r, )",tu) = o

substanta drxeaza 150 secunde. Daca reactia este ]de
este de 0.0050M, care este constanta de viteza si t'rrn$ui



LICENTA SEPTEMBRIE 2016
CHI

TERIIIODINAMICA CHIMICA
OFTCIU
SUBIECTUL I
l . 2C(s)+Hz(g):CzHz(g)

(A,Hl* L,", = 2(a"H). * (n"u)n

(A,Hl,, L,", = 2(-94052) - 6831

(ArHl* L,", = 55,079 kcat'mol''
SUBIECTUL II

l .

2.

[cq) =fq) =( u,
[fo, )r,r,n, Ian' )r,r,n, Idtt'

Altr..,, 10 Apr,u < 0 A

AGlr, = (nrc!r, )*r.*o,t,l - 2 . (

AGln,  =-35 +2.56,7 -78,

AG > 0, reacfia nu este posibilE.

CINETICA CHIMICA
oficiu
a) ecuatia cinetica integrala: co =

b) ecuatia in forma logaritmica:

c) calculul constantei de viteza: k

r \  + -  InZtw ) c t l z -  l k

e) \n=203.49 s

E FIZICA BAREM

- (a.H).,n,

+ 3l 1500 = 55079ca1 . mol''

= 230,45 kJ .mol-r

= f-[i

, , ,  S O s 0

,G3r, )H,orr)

= 328,03kJ

ce/ ci) = -kt
0.6)  -  3 .4 10-3s-1

1 0 s

),,u,",

Apr,u

0,5 p

0,5 p

l p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

o.5p
1 p
0.75p

l p

0.7sp
1 p

c2e-
ln

- l


