(}Fhimie analitici

|
Absorbanta unei solutii de K,Cr,O; cu concentratia 4 10 mol/L este Ao, x2cnor = 0,90 la
A=400 nm §i Asso, x2co07 = 0,05 Ia A=530 nm. KMnOj are &max 530 um = 6400 L/mol cm. O solutie

de KMnO, prezintd maxim de absorb;i}e la 530 nm absorbanta sa la aceasta lungime de unda

fiind As3o, kmnos = 1,28. Aceeasi solu;i‘b de KMnO; prezintd la A=400 nm o absorbanta Ao,

xvnos =0,08. Toate masuréatorile s-au efﬁéctuat intr-o celuld cu grosimea stratului absorbant b =

10,00 mm. Se dau Mxkacro7= 294,07 g/rpol si KMxmnos= 158 g/mol.
Sa se calculeze:

a)
b)

c)

d)

g)

Concentratia molari a solutiei de Mn04
Coeficientii molari de absorbtie ai K,Cr,O; la cele doud lungimi de unda si cel al KMnO,

la A=400 nm.
Absorbantele, la cele doud lungimi de undé, pentru o solutie obtinuta prin amestecarea a

2 mL din solutia de K;Cr,0; cu 8 mL din solufia de KMnOs.
Absorbantele, la cele doud lungimi de unda, pentru o solutie ce contine in amestec 2 10

mol/L K,Cr,05 i 2 10 M KMnO.,
cate mg din fiecare compus existb in 100 mL solutie de la punctul c) dacd se cunosc

masele molare ale K,Cr,O, (Mmc,%oﬁ 294 g/mol) si KMnOs (Mkmnos = 158 g/mol).
absorbantele, la cele doua lungirIﬁ de unda (400 si respectiv 530 nm), ale celor doua

soltiile rezultate prin diluarea de 4 ori a solutiilor inifiale de K,Cr,O; i KMnO, .
Daca spectrometrul ar fi fost etalomat in unitati de transmitanta procentuald (T%) care ar

fi fost relatia utilizatd pentru a tqansforma citirea de T% in absorbanti (A) ? Intre ce

valori poate varia transmitanta procentuald a unei solutii absorbante?

Nota: Si se specifice untidtile de masurd ale miﬁrimilor ce intervin pe parcursul rezolvarii cerintelor problemei.



Rezolvare

a)
b)

d)

Cxmnos=1,28/1 #6400=2 10 mol/L 0,5p

€400, K2Cr207=0,9/1 o4 ] = 2250 L/molecm 0,5 P

€530, k2cr207—=0,05/1 *4 ©10* =125 L/molecm 0Sp

€400, kmn04=0,08/1 2 @10 = 400 L/molecm 0,5p

Unitati € 0,125 p

A’ 400,am=€400, k2¢r207*D® C k201207 €400, kMn04® D C knos = 22500 1@ (2/10)04 10 + 4000 1@

(8/10)02 10* = 0,244
Sau A400,am 2(2/1 0) b A400, K2Cr207 +(8/1 0) ® A400, KMnO4 IO, 1 8+0,064=0,244
0,5 p+0,5p=1p
A 530,2m=E530, k20207 D C 120207 €530, kMn04®D®C kvinos = 125010 (2/10)04 10 + 64000 1@
(8/10)2 10* = 1,034
Sau A530,am =(2/1 O) ° A530, K2Cr207 +(8/1 O) L4 A530, KMnO4 =0,0 1+1 ,024= 1 ,034
0,5 p+0,5p=1p
Unitati A 0,125 p
Asto0.am=€400, k2¢1207®D*C K2c207+€400, kMn0ab® C xmnos = 22500102 107 + 40002010 = 0,53
0,5 p+0,5p=1p
As30am =€530, k20207 D®C k202071 E530, kMn04®DOC kMnos = 1250102 0107 + 640002 010 =

1,305 0,5 p+0,5p=1p
e) Mxacnor=29408¢10°0100/1000 =2.352 mg 05p
Mivnos=1581,60100100/1000 =2,528 mg 0,5p
f) A” 400, K2Cr207— A400, ch;207/ 4:0,9/ 4=0,225-adimensional; 0,25 P
A” 530, K2Cr207— A530, K2Cr207/4=0,05/4=0,0 1 25-adimensi0nal; 0,25 p
A 400, kMnos= As00, kmnoa/4=0,08/4=0,02-adimensional; 0,25 p
A” 530, KMnO4 — A530, KMnO4 /4=1 ,28/4=0,32-adimensional; 0',25 p
g) A= log (100/T%)(A; T-adimensional) 6Sp
0<T%<100 0,25 p
Barem
a) Calcul concentrasie KMnO4 0,5 puncte
b) Calcul €: 3x0,5 puncte 1,5 puncte
Unitati de masurd €: 0,125 puncte
c) A’soam (relatie-0,5 puncte +calcul 0,5 puncte ) 1,0 puncte
As30.am (relatie-0,5 puncte +calcul 0,5 puncte ) 1,0 puncte
Unitéti de médsurd A: 0,125 puncte
d) Auoan (relatie-0,5 puncte + calcul 0,5 puncte+unititi de mésurd 0,1 p) 1,0 puncte
Aszom (relatie-0,5 puncte + calcul 0,5 punctetunitéti de mésurd 0,1 p) 1,0 puncte
e) Mmkocror 0,5 puncte
M KMnO4 0.5 puncte
f) Calcul A 4x0,25 puncte 1,0 puncte
g) Relatietunitati de masurda Asi T 0,5 puncte
Valori T% 0,25 puncte
Oficiu 1,0 puncte
Total 10 puncte

Nota: este suficient daca s-a specificat o datd ca A-adimensionald (nu este necesar ca aceasta
informatie sa se repete de fiecare datd cand apare A)




Procese si operatii in biotehnologie
Subiecte si baremuri examen licenta Biotehnologie septembrie 2016

Subiectul 1.

Se supun uscarii 200 grame solid umed avand umiditatea initiala U; = 40% din masa solidului
uscat. Durata uscarii pana cand se ajunge la o umiditate de 10% este 3 ore. Se cer:
a) care ar fi durata de timp pana la eliminarea totala a umiditatii, si

b) care este masa de solid rezultata in urma procesului de uscare daca umiditatea
remanenta ar fi 2%.

n N .
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Barem examen licenta Biotehnologie septembrie 2016
Procese si operatii in biotehnologie

a.) Durata de timp pana la care se atinge umiditatea remanenta de 10% este jumatate din
durata de timp necesara uscarii totale — 2 puncte

Timpul necesar uscarii totale a solidului 3x2 = 6 ore. — 2 puncte

b) Ecuatia de bilant de masa pentru procesul de uscare - 2,5 puncte
M solid umed initial = M solid uscat T UMiditate ipitiala = M solid uscat + 0,4 X m solid uscat | ~
200=S,+04xS, ¢

Sy =200/1,4 = 142,86 grame C"(

masa de solid rezultata in urma procesului de uscare daca umiditatea remanenta ar fi 2% + 2,5
puncte o=
Su = 142,86 grame R

Umiditate remanenta 2% din 142,86 grame = 0,02 x 142,86 = 2,86 grame rf"n'r,
Masa de solid cu 2% umiditate = 142,86 + 2,86 = 145,72 grame | 96
Oficiu — 1 punct ()

Conf. Dr. Rodica Zavoianu ;j i @f



SPECIALIZAREA BIOCHIMIE
Sesiunea septembrie 2016

Varianta 1
1. Pentru urmitorii compusi scrieti izomerii §i precizati tipul de izomerie: 3p.
a). CH;—CHCI—CH,CH;
b). CICH=CHC¢H;

¢). CH;—CHCI—CHOH—Cg¢Hs

2. Sa se scrie ecuatiile reactiilor chimice, denumirea produsilor de reactie si precizati ce
tip de reactii au loc: 3p.

a). acetaldehida + metanol ——» 7
b). acetona + bisulfit de sodiu ——» 2

¢). benzaldehida + acid bromhidric —— ?

3.1). Dai céte un exemplu de : a) aminoacid proteinogen dicarboxilic; b) aminoacid cu

sulf; ¢) aminoacid proteinogen aromatic.
2). Scrieti formulele de structura ale serinei ce predomini la pH=1, pH;, pH=13.
3p.

1p din oficiu



SPECIALIZAREA Biochimie

Sesiunea septembrie 2016
Varianta 1
Barem
1.
CoH;s CH C
. 2Hs H\C:C/ H\C=C/ 6Hs
H—C—Cl | C—C—H N
1 C( CﬁHs C( H
H; | H;
enantiomeri Z E
CeHs CeHs CeHls CeHs
H—C—OH (HO—C—H  H—C—OH | HO—(—H
H—C—Cl ! Cl—C—H Cl—?—H ! H—ﬁ?—Cl
CH, ’ CHs CHs CH;
1 enantiomeri 2 3 enantiomeri 4
N=2"=4  1s5i3 diastereozomeri 2 si4 diastereoizomeri 3p

pentru scrierea stereoizomerilor 0,5x4 = 2p.

0,25x4= 1p.; Total subiect 3p.

2. a).
CH;CHO + CH;0H =—= H3C—(|3H—OH 1p
OCH;
AN .
semiacetal
b).
CH;COCH; + NaSO3H —™ CH;—(llH—SO;Na 1p
AN OH
combinatie bisulfitica
c).

@—cm + HBr =—== @—(Iil{Br 1p
AN OH

o-bromohidrina

; pentru precizarea tipului de izomerie

Pentru scrierea ecuatiei reactiilor: 0,75x3 = 2,25p.; pentru precizarea tipului de reactie:

0,25 x3 = 0,75p. Total subiect = 3p.

3. 1.
a)
HOOC—CHz—(IZH-—COOH
NH,
Acid asparagic (acid aspartic)

sau acid aminosuccinic (Asp)

HOOC—CHz——CHz—(IJH—COOH
NH,

acid glutamic sau
acid a-aminoglutaric (Glu)



b)

(Ile—?H—COOH ?Hz—CHz—(llH—COOH
SH NH, S—CH; NH,
Cisteina sau Metionina sau
acid a-amino-B-tiopropionic (Cis) acid a-amino-y-S-metil-tiobutiric (Met)

S—CHz—CITH—COOH

NH,
S—CHZ—(FH—COOH
NH,
Cistina (Cis-S-S-Cis)
¢)
C6H5—CH2—(|3H—COOH p-HO—CgHy—CH,—CH—COOH
NH, NH,
Fenil alanina (Fen) Tirosina sau p-hidroxifenilalanina (Tir)

/O]\—J‘/CHz—(llH—COOH
AN - NH,

l
H

Triptofan sau indolilalanina (Trip)

Pentru scrierea structurii oricirui aminoacid dicarboxilic (Asp, Glu) 0,5p.;
Pentru scrierea structurii oricirui aminoacid cu sulf (Met. Cis, Cis-S-S-Cis) 0,5p.
Pentru scrierea structurii oricirui aminoacid aromatic (Fen, Tir, Trip.) 0,5p
Total subiect 1,Sp.

3.2.
CH;—CH—COOH  CHy—CH—C00~ CH—CH—CO0"
OH NH: OH NH) OH NH,
pH=1 pHi pH=13

Pentru scrierea structurii structurii serinei la fiecare valoare a pH-ului indicat, pH = 1;

pHi si, respectiv, pH = 13, 0,5x3 = 1,5p.
Total subiect 3p.
1p. oficiu
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FACULTATEA DE CHIMIE
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Examen LICENTA
SEPTEMBRIE 2016

CHIMIA METALELOR
Subiectul 1. (4,5 puncte)

Precizati stirile de oxidare in cazul fiecdrui compus:
a) KoMnOg4

b) RbO,

c) GayCly

d) Cr,03

e) Na202

f) Fe304

Subiectul 2. (4,5 puncte)

Precizati si justificati care dintre urmatoarele reacii au loc; scrieti produsii de
reactie si stabiliti coeficientii ecuatiilor reactiilor care au loc:
a) K(s) + Oa(g)
b) Li(s) + Oa(g)
¢) Cu(s) + HCI(I)
d) Cu(s) + HNOs(1)
e) SnO;(s) + C (s), la temperatura ridicata

f) V,0s(s) + Al(s), la temperaturd ridicata

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.

Examen LICENTA
SEPTEMBRIE 2016



CHIMIA METALELOR
- BAREM DE CORECTARE -

Se acorda 1 punct din oficiu.

Subiectul 1. (4,5 punecte)

a) K, "'Mn™' 0,7

b) Rb *'(0,)™" superoxid

¢) Compus cu valentd mixta Ga™' Ga™Cl,"
d) Cr, 057

e) Na,"! (0;) ? peroxid

f) Compus cu valentd mixta Fe**Fe,"?042

Subiectul 2. (4,5 puncte)
a) K(s) + Ox(g) = KO,,K *1(0,)! superoxid
b) 4Li(s) + Ox(g) — 2Li,0, Li;"'O? oxid normal

¢) Cu(s) + HCI(I) — nu reactioneazi, Cu are potential electrochimic
pozitiv i nu reacioneaza cu hidracizii, doar cu acizii oxidanti

d) 3Cu(s) + 8HNO;(1) — 3Cu(NOs); (s) + 2NO(g) + 4H,0(1)
e) SnOy(s) + C(s) — Sn(s) + COx(g)

f) 3V20s(s) + S5Al(s) — 6V(s) + 5A1,05(s), aluminotermie, Al mai

reducéitor decat V

0,75 puncte
0,75 puncte
0,75 puncte
0,75 puncte
0,75 puncte
0,75 puncte

0,75 puncte
0,75 puncte

0,75 puncte
0,75 puncte

0,75 puncte

0,75 puncte



LICENTA SEPTEMBRIE 2016
CHIMIE FIZICA

TERMODINAMICA CHIMICA
SUBIECTUL ]

1.4 se calculeze cildura standard de formare pentru acetilend cunoscand céldur#le
standard de combustie ale acetilenei, carbonului si hidrogenului: |

(AH).,, =-311500cal-mol™';
(A H), =-94052cal-(at-g)";
(aH ), =-68317cal mol”
SUBIECTUL II
1. Expresii ale potentialul chimic si criterii de evolutie si echilibru in raport cu acesta.
2. Utilizdnd criteriul energiei libere si se verifice daci reactia:
Nz(g) + 2H20(1) <NH4NO;(s)
este posibild sau nu stiind ca: (Anggs )N“‘NOZ (v = —35keal - mol™',

(8,G Ju oy = ~56.7keal -mol™, (A;Gl; )y =0

CINETICA CHIMICA

ordinul 1 si concentratia initiala este de 0.0050M, care este constanta de viteza si tim
de injumatatire?

1. Descompunerea a 40% dintr-o substanta dureaza 150 secunde. Daca reactia este re
ui



LICENTA SEPTEMBRIE 2016

CHIMIE FIZICA BAREM
TERMODINAMICA CHIMICA
OFICIU
SUBIECTUL I
1. 2C(s) + Ha(g) = C:Ha(g)

(AfH(z)% )Csz = 2(AcH)c + (AcH)H_, B (A.cH)Csz
(AcHS )e., = 2(-94052) - 68317+ 311500 = 55079cal - mol"
(8H% ), = 55,079 keal - mol” =230,45kJ -mol”

SUBIECTUL II
| [a_G) (2&) (éﬂj ( 6U) .
ani T,P,nj ani T,V,nj ani S.Pnj . an, S,V.nj l

Dpyp €0 Appy <0 Apg, <0 Apg, <0

2. AG(z)os = (Ang% )NH,Noz(s) -2 (AfG(z)% )H,o(l)
AG s =-35+2-56,7 = 78,40kcal = 328,03kJ
AG > 0, reactia nu este posibila.

CINETICA CHIMICA
oficiu
a) ecuatia cinetica integrala: ¢, = cje™*¢
b) ecuatia in forma logaritmica: In(cy/cd) = —kt
¢) calculul constantei de viteza: k = '11”5?':) =3.4103s71

d)ty, = an/ k
e) t1,=203.49 s

0,5p

0,5p

05p

0,5p

0,5p
0,5p

05p
0,5p

0.5p

Ip
0.75p

0.75p
Ip



