
SPEC

Sesi

l. Pentru urm6torii compuqi scriefi

a. acll 2-trltroxbuirb

b. l-feniletaml

c. C6H5CH:CHCOOH

2. Se se scrie ecualiile reacfiilor
tip de reacfii au loc:

a. acetaHehida + acll cianlrllrb

b. tolrcn + Cb

3. a). Ce se inlelege prin caracter
b). Scriefi formulelo de sffuctur6
c). Compara{i variafia caracterului

lp din oliciu

IZAREA CHIMIE

nm scptembrie 2Ql6

Varianta2

3p.

denumirea produgilor de reac{ie gi preci4ali ce
3p.

?

pirolului, furanului gi tiofenului.
matic in seria celor trei compugi heterociclici.3p.



t .
cooH
tH-f-oH
CrHs

C6Hr/"-"-COOH H
z

N=2n opereclrede ernrti

Pentru sgrierea formulelor
reprezentaxea izomerilor: a). 0,7 5

Pentru scrierea ecuafiei
reaclie: 0,25 x3 : 0,75p. Total

3. a). molecula plana ;
(4n + 2 electroni n); conj
b). ti c).

Pentru scrierea condi{iilor
formulelor structurale lp.; pentru

lp. din oficiu

SPEC IZAREACHIMIE

Sesi s€ptenbrie 2016
rem variranta 2

!oHs
b. H-c-oH

I
CHr

ernrtbrpri
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I

HO-c
I
c

!oHs
HO-C-H

I
CHr

")a=,a(" 
coHs H

c-c( -cooH
E

cnmpusilor
; b). 0,75 p. c).

E Z

(a) gi (b) 0,25x2 = 0,5p;
I p. Totd subiect = 3p.

pentru

a CHTCHO + HCN

* c h

?",
A
\-/

cH3-?H-CN AN

OH

a de conjugare este relativ mare; regula lui Htickel
continua

ui aromatic 4x0,25 = lp.; pentru sqrierea
catacterului aromatic I p. Total subiect: 3p.;
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Errmn de lioenta - ceciunea

Disciplinr: CHIMIE TEIINOLOGICA

Un amestec de hidrogen 9i azot in

alimentat in coloana de sintozd unde

Amestecul de gue care pdrEsegte

amoniac lichid, iar amestecul Hz-Nz

100 molh gaz proasp6t, sd se calculeze

instalatiei (mol NH/h); iii) debitul gaznl

este reprezentatA in figwa de mai jos:

Gaz
proasp[t i
100 mol/h i

e 2016 I
I

I
I

rrt molan de 3: I este incilzil

grsia la o singura trecere Qter tr
ul este fficit intr-trn condensat

rctionat este recirculat. $tiind cE instalafia este alimentath cu
I

) bilanful global de materiale; ii) capacitatea dq produc{ie a

recirculate; iv) conversia global6. Scherna bloc a

Recirculat: y mol/tr

NH3(l): x



Rezolvare si barem:

Bilanful global se scrie:

Intrat - Iegit

intrucdt raportul molar Hz:Nz in gazul pro[spdt este 3: l, atunci instalatia este alimentatd cu

75 mollh Hz $i 25 nol/h Nz. Ca urmare:

Deci, Conversia 6llobala = 
# 

x l0o

0,5 p, , /

o,s p ̂ ,/
Intrat: 100 molftr gazproaspdt - (75'2) gH2/h+ (25.28) g Nz/h - (150 g Hz + 70tl g N2)/h
: 850 glh gaz proaspdt

Ieqit: x mol NH3/h = (x ' 17) eNH3/h

Inlocuind in ecuatia de bilant, se obline:

8 5 0 =  1 7 x

Deci, capacitatea de productie a instalatieieste x : 50 mol NH3/h.

Acest rezultat se verific[ ugor pe baza hiometriei reacfiei 3Hz + Nz <+ ) NHl, .Astfel,

din 100 mol gM prrlilspdt se oblin 50 mol Hl.

$tiind cd in reactor intrd ( 100+y; molih

atunci, din stoechiometria reactiei :

proaspdt, iar conversia per pass este 20 o/o,

4 mol gaz proaspdt 2 mol NFI

50 mol NHr0,2(100+y) mol gazr proaspdt

Adic6: 0,2(100+y; : 50 ' 412

De unde: y - 400 nrol/h recirculat

Conversia global[ sre calcul eazd, cu relatia

global, delimitat pe schema bloc cu linie

Conversia globala (%) =
reactant

0,5 p

0,5 p

o'5 p

0,5 p

I: /

l o p

2 p  v i

r p  J

l p  \ -  /

l P  . t , /

l p - - /

in care ,,intrat" gi ,,iegit" se referd la procesul

aspat intrat reactant iesit

t proaspat intrat

Din oficiu:

Total:



LICENTA SEPTEMBRIE 2016

TERMODINA}TICA CHIMICA
SUBIECTUL I

l.SA se calculeze ctrldura

standard de cornbustie ale acetilenei,

(A"H).,r, = -31 l5oo cal'mol-';

(l"H). =-94052ca1 (at e)';

(o"ft L, = -683 l7cal'mol-'

SUBIECTUL II

l. Expresii ale poten[ialul chimic qi

2. Utilizflnd criteriul energiei libere

NzG) + 2HzO(t)

este posibilE sau nu gtiind c6: (ArG3r,

(lrcl*)",o(,) = -56,7kcal' mol-r, (4,

CINETICA CHIMICA

l . Descompunerea a 40o/o dintr-o

ordinul I si conqentratia initi

de injumatatire?

FIZICA

de formare Pentru acetilenl cunoscand P[ldwil

ui gi hidrogenului:

ii de evolufie li echilibru in raport cu aceslta.

sE se verifice dacdreactia:

FI+NOz(s)

aNo,(.,,) 
= -35kcal'mol-l '

Lr)",(ul = 0

substanta dureaza 150 secunde. Daca reac'tia este {e
oste de 0.0050M, cane este constanta de viteza si timppl



LICENTA SEPTEMBRIE 2016
CHIMI

TERMODINAMICA CITIMICA
OFTCIU
SUBIECTUL I
1 . 2C(s)+Hz(g)=CzHzG)

(arHl* L,", = 2(a"H). + (l"g)",

(4,"3r, L,", = 2(-94052) - 68317

(arH3r, ).,n, = 55,o79kcal'mol'l

SUBIECTUL II

r. 
[#),P,nj [#),,",,
Lpr..,, 30 APr,u -( 0

AGln, = (l,cln, )"".,*o,(,) 
- 2'(A

AGln, = -35 +2'56,7 = 78,40k

AG > 0, reacfia nu este Posibile'

2.

CINETICA CHIMICA

oficiu
a) eeuatia cinetica integralu: co =

b) ecuatia in forma logaritrnica:

c) calculul constantei de viteza: k

d) hn = In21u

e) \n=203.49 s

c2e-

FIZICA BAREM

(a"H).,",

3l 1500 = 55079ca1 ' mol'l

230,45kJ'mol''

< 0

= F r

< 0

Gl* )","tr)
= 329,03kJ

ce/cI) = -kt
- ln gf) = 3.4 to-3s-1

0,5 p

0,5 p

1 p

0,5 p

= [ 0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

ln

t s

o.5p
l p
0.7sp
l p

0.75p

l p



imie analiticl

Absorbanla unei solufii concentr alia 4 lO-a mol/L este A+oo, K2t:r2o7 : 0,90 la

l,-400 nm $i Asro, K2crzo.:0,05 la l,:53Q nm. KMnO+ are tmax,530n.:6400 L/mol cm. O solu(ie

la l":400 nm.
c) Absorbanfele, la cele doua tungiffli de undd, pentru o solu{ie obfinutd prin amestecarea a

2 mLdin solufia de KzCrzOt cu 8 n{rf 0in solufia de KMnO+.

d) Absorbanfele, la cele doua lungirnli de und6, pentru o solufie ce confine in amestec 2 10-a

) mL solufie de la punctul c) dacd se cunosc

g/mot) Ei KMnO+ (Mrvnoq:158 g/mol).

f) absorbantele, la cele doua lungirii de unda (400 qi respectiv 530 nm), ale celor dou[

solliile rezultate prin diluarea de 4 ori a solufiilor inifale de KzCrzOz $i KIv[nOr .

g) Dac6 spectrometrul ar fi fost etalfnat in unitdli de transmitanfd procentuald (T%) care ar

fi fost relalia utilizatd pentru a t{ansforma citirea de TYo \n absorbantA (A) ? intre ce

valori poate varia transmit ar\apropentu ald a unei solufii absorbante?

Nota: 56 se specifice untidfile de m6sur6 ate n{arimilor ce intervin pe parcursul rezolvf,rii cerinlelor problemei.

de KMn O+ prezintd maxim de absorbfif la 530 nm absorbanfa sa la aceastd lurrgime de undd

fiind A'0, KMno4 : 1,28. Aceeaqi soluli{ de KMnOa prezintd la },:400 nm o absorbanfd Aooo,

rtr-o celul[ cu grosimea stratului absorbant b :

.M*rnoo: 158 g/mol.

r, la cele doud lungimi de undd gi cel al KMnO+



Rezolvare
a) Crunoa:l ,2811 o6400:2 l0-a mol/L 0,5 p
b) t+oo, rzcrzo t:0,911 '4 ' 1 0-4 - 225A L/mol'cm 0r5 p

ts:o,rzc,zoz:0,05/1 o4 o70-4 - 125 Llmolocm 0,5 p
r+oo,rvno+:0,08/l .2.10-4: 4}}Llmol.cm 0r5 p
Unitali e 0,125 p

c) A'+oo,u-:t+oo, xzcrzoztbtC'rzcr2o7+8400, KMno4'boC' *vnoo : 2250o1o (2110)t+ l tJ-4 + 400o lo

(8/10)oZ 10-q - 0,244
Sau Aroo ,*" :(2110) . Aooo ,K2cr2o7 +(8/1 0) . Aroo, KMno4 :0,1 8+0,064:0,244

0,5 p+.0,5p:1 p
A's3o,u':ts:o,r<zcrzofb'C'rczcr2o7+g530,rvno+'b'C'rvno+ - l25t1o (2110)t+ l0-a + 6400o1o
(8110)o2 l0-4 : 1,034
Sau Aslo ,*":(2110) t Arro ,K2cr2o7 +(8/10) . Arro, KMno4 :0,0l+1,024:1,034

0,5 p+'0,5p-1 p
Unitaf A 0,125 p

d) A.4es,36:t 400,K2cr2ojoboC K2cr2oj-rla0g, KMnoabtC xvno+ - 2250t1t2 t 10-4 + 400o'2o10-4: 0,53

0,5 p+'Q,5p=1 p
Aslo,ur:ts30, K2Cr2ol'btCrzc.zoz*tslo,KMno4'boC*rnol 

-- l25tlt2tl0-a + 6400t2t10-4:

1,305 0'5 p+'Q,5p=1 p
e) rrry2g12s1:294.8e 10-s.100/1000 -2.3 52 mg 0,5 p

rnKMno4:158o1,6o10-aol00/1000 =2,528 mg 0r5 p

0 A" +oo, K2cr2oi: A+oo, xzcrzotl4:0,914:0,225-adimensional; 0 ,25 p
A" *0, K2cr2o7: Aro, rzcrzotl4:0,05/4:0 ,0125-adimensional; 0125 p
A" ooo, KMoo4: A+oo, whoql4:0,08/4=0 ,02'adimensional; 0'125 p
A" s:0, KMno4: As:0, KMno4 l4:1,2814:0,32'adimensional; 0125 p

g) A: log (I00|T%)(A; T-adimensional) 0'5 P
0<T%<100 0'25 p

Barem

Nota: este suficient dacd s-a specificat. o datd ca A-adimensionald (nu este necesar ca aceast[

informatie sd se repete de fiecare datd odnd apare A)

a) Calcul concentrasie KMnO4 0.5 puncte

b) Calcul e: 3x0,5 puncte 1,5 puncte

Unitad de mdsurd e: 0,125 puncte

c) A'+oo,un' (relafie-O,5 puncte *calcul 0,5 puqglq_) 1,0 puncte
A's:o.u* (relatie-O,5 puncte *calcttl 0,5 puncte ) 1,0 puncte

UnitAti de mdsurd A: 0.125 puncte

d)Aaoo.u'(relat ie.0,5puncte*calcul0,5puncte*uni t@ 1,0 puncte

Asro.u. (relatie-O,5 puncte * calcul 0,5 puncle+unitdti de mdsurd 1,0 puncte

e) lrl rzcrzoz 0,5 puncte

lll xvno+ 0.5 puncte

f) Calcul A 4x0,25 puncte 1,0 puncte

s) Relatie+unitati de mdsurd A si T 0.5 puncte

Valori T% 0,25 puncte

Oficiu 1.0 puncte

Total l0 puncte


