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2Al + 6HC 2Alct3 + 3H,

S n + O z

PbO, + 4

SnO2

I + PbCl2 + Cl, +2H,o

4Cr + 30, 4 Zcrrot

F e O + C

C u O + H

CrrO, +

P b S + 3

2Pbo +

Fe + COz

Cu + HrO

-+ ZCr + AlzO3

z 4  P b O + S O ,

4  3Pb+SOz



Sinteza acidului succinic din acid levulinic

catalitica" conform ecuatiilor de mai jos'

A .

+ 2KMnO+ + 3HzSO+

+ 2CrO3 +

,rc}-11oH +3t2oz

Gradul de verde al reactiei se

atom (EA), factor E si coeficient de medi

a. Explicitati fiecare indicator' Dati cel

reactii cu economie de atom ridicata'

b. Calculati economia de atom (EA) si

sus.

c. Care dinfie sintezele prezentate este

Pentru calculele cerute se dau: Acr = 52

Subiect
Examen licenta
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poaterea|tzaatatprinoxidarestoichiometricacatsi

+ KzSOq + 2Mnsof

+ CO + 4H2O + Cr2(SOafr

o

*Ao,

de

?

o o

*oA^lro" 
* 

rAoH* 
3H'o

,okot 
+

prin calculul unor indicatori precum eqonomle

(a).

trei exernple de reactii din chimia organica conside{ate

factorul E pentru optiunile de sinteza indicate maf

verde? Argumentatt'

39; Arr,tn: 55; Ao = 16; Acr :  35.5; As : 32
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Rezolvare subiecte

a, Explicitati fiecare indicator' Dati cel putin hei exemple de reactii din chirnia organica

considerate reactii cu economie de atom ridicata'

Economia de atom (eficienta de atom' EA) este o masura a nurnarului de atomi de reactant

careseregasescinprodusulprincipaldereactiesiacelorcareseregasescinprodusi isecundarisi

deseuri. Economia de atom se calculeaza ca procent a masei moleculare a produsului principal de

reactie raportat la masele moleculare ale reactantiior:

Economie de atom (%) : (masa moleculara a produsului dorit / masa moleculara a tuturor

reactantilor) x 100

Cunoasterea stoichiometriei unei reactii chimice permite predictia cantitatilor minime teorettce a

deseurilor care se pot ibrma' Economia de atom ideala este de 100%'

Factorul E reprezmta cantitatea reala de deseuri produse in proces, definite ca fiind tot ce

nureprezintaprodusuldont.Pentrucalcululacestuiaseiainconsiderarerandamentuldereactiesi

includereactivi ,pierderidesolvent 'adit ividereactie'etc'Astfel,unf.actorEridicatinseamna

cantitati mari de deseuri sr, in consecinta' o amprenta mai putemtca asupra mediului' Un factor E

ideal este ,,0".

Factor E = (cantitatea de produs secundar (deseu)) / (cantitatea de produs de reactie)

Compusiichimicinup|ezintaacelasifactorderisc.Existacompusicarenupfezlntaun

pericolfoartemareincanti tat imici,dardevetsarealorinnaturaincanti tat imaripoategenefa

prcbleme foarte man'

FactorulEiaincalculdoarcantitateadedeseurigenerateirrsaimpactulasupramediuluieste

determinatnudoardecanti tatecisidenaturadeseuri lor 'Unfactordemediucareiainconsiderare

s iaces taspec tes te ' .coe f ic ien tu ldemediu ' ' (env i ronmenta lquot ien t -EQ) ,ob t inu tpnn

multiplicarea factorului E cu un coeficient ales arbitrar (Q - gad de periculozitate) pentru o

substanta periculoasa' De exernplu' se atribuie valoarea 0 pentru gazele ou azot molecular (de

exemplu, azotul poate fi un produs secundar in prelucrarea aerului pentru concentrarea industriala a

oxigenului pentru fabricarea otelului)' 1 pentru NaCl' apa sau CO2' l-100 acizi si baze si circa 100-

1000 sarurilor de metale grele, gazelot cFC si materialelor persistente in mediu' Desi este diftcil de



atribuit si cuantificat magnitudinea coefi

a impactului deseurilor asupra mediului'

ExemPle d,e reactii care decurg cu

aditie, reactii de cuPlare'

b. Calculeti economia de atom (EA) si fi

EA (%) : 16'25; factor E : 4'88

EA (%) = 19'34;factor E = 4'16

EA (%) = 7L95; factor E = 0'4

c, Care dintre sintezele Prezentate eete

Varianta C este cea mai verde'

Argumente:

- EA ridicat si factor E coborat: indi

- Reactie oatalitica (prinoipiul 9 al

decat cele stoichiometrice)

- Agent de oxidare curat (oxigen

de natura anorganica - generaton

Beren notare subiecte: 1p din oficiu; a

A.

B.

c.

uiQ,inprincipiuesteposibilaoevaluarecantitativa

de atom ridicata: reactii de izom erLzate, roactii de]

lEpentruoptiuniledesintezaindicaternaisus.

verde? Argumentati'

formarea unor cantitati minime de deseuri

rimiei verzi - reactiile catalitice sunt mai avantajoape
I

l

lecular): inlocuirea agentilor de oxidarestoichiometripi,

deseuri Periculoase Pentru mediu

-4p;b-3P;  c-zq

Director DePrtamfnt,

Vasile Parvul
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In urma inresistrarii spectrui:,fl:.i:T'iJfi:":i|l;#5:i:' frg?J:1TrT,i'"ffi#S;
.r inregistrat apoi urmitoareli valori de absorbanla: (i) 0,800 unititi

rncentralie 70 ppm gi [U-o,aab unitali pentru o PI:be 
der concentratie

li specii. Toate masuiaior*e s-au efebtuat in cerure de cua( avand

qrosimea stratului absorbant b = 1 cm'

5'f';Sffii?!?"'r"gii care ?ta ra b177 t'fJll:il1."'?:":T?$",t:||.H.n'1ilt'S',u" 
a

compusurui, expresia ei matemai'ici g- eipricit.iu" fiecdrui termen al ecuatiei'

inclusiv unitSlile de masurS;

2.concentra$aetatonutuiexpr imat i inmg/L;
3. Concentr"ii" etalonului exprimata in mM si M''

4 .Absort iv i tateamo|ard(e)aspecie i .Q;
5. concentralia molara 

" 
rri e in prooa necunoscuta (in M si mM);

6. cantitatea de specie o .*pri*rta in rg ;.$nutd in zo mL probd de analizat'

Barem:

Oficiu - 1 Punct

1. - 2 Puncte
2. - 1 Punct
3. - 1 Punct
4. - 1 Punct
5. - 2 Puncte
6. - 2 Puncte



Rezolvare:

2.

1. Legea Lambert-Beer sta la
moleculara de absorbtie UV-VI

Ecuatia matematica a legii Lam
A = e C b
A - abeorbanta, Parametru adi

e - coeficient molar de

[eJ =lmol-1 cm1
C - concentratie molara, [CJ =

bl - grosimea stratului absorba

1 mLsolutie etalon contine 70

1O0O rnl etalon contin Y H9'
deci concentratia in mg/L a

3. 1000 mL contin 70 mg adica 7

mM este 0,4 mM
si in M este 0,4x10-3 M'

4 .  A = e C b ;  t :

e = 0,800 / (0,4 x10-3 x 1) =

A =  e  C  b ;  C =  A /  ( e  x  b ) . . . . . . .

C= 0,440 / (2000x1); C = 0,

C = 0,22 mM

1OO0 mL . (0'22x17

20  mL .  . .  . . .Y  mg

5.

6.

determinarilorcantitative in sPectrometria
0,40 pct

0,40 pct
0,30 pct

sau absorbtivitate molara,

l-1 sau [C] = M

0,30 pct
0,30 pct

dimensiunea celulei; [bJ = cm

l substanta Q'=70x 
1000;  y = 70x10t  pg in 1000 mL" ""0 '5 pct

onufui este 70 m{L "'0'5 Pct

175 =0,4 mmo|i Q, deci concentratia etalonu|ui in 
]

.  . . .0.75 Pct l
" "'0'25 Pctl

..0 50 Pct]

. ...0,30 Pct

C x  I ecJcm-lO L moll

f i 3 M

y= (0,22 x175) 20 11000 = 0, 7  m g Q

1 p 4
l

pqt



SPECIAL

l. Denumili urmitorii comPuqi:

c).

a). CH3-$H-9H-CH-CH2-CH2-C

cl Br E*r-trt,

2. Se se $crie ecuatiile reacliilor

tip de reactii au loc:

a). berren * cbr 
FeCIL ?

b). berzaHehicla + aclC cbrhklrb

HzS
c). benrcn + aPlJ antxo coIP' -

c). Comparati variatia caracteruIul

lp. din oficiu

A CIIIMIA-MEDII]LUI

Sesiun septembrie 2016

Verienta 1

pirolului

mice, denumirea produgilor de reactie gi preciz0li ce
3p.

3p.

ti" in ,"tia celor doi compuqi heterociclici' 3p'



SPECIALIZ

1. a). 2-cloro-3-bromo-4- etil
Total subiect 3P.
2 .a) .

b).

c).

.4,( 11 + cb Fecb'

S / - s E
balogpnare

+ HCI

HzSOc
00Ip.

HNO3+
conc. SE

nrarc

Pentru scrierea ecuafiei
tipului d,e reactie 0,25x3 = 0,75P'

3 .

I
H
piol

- molecull Plan6

- regula lui Htickel (4n

- energie de conjugare

- conjugata continu6

Pentru scrierea formulel
lp.; pentru scrierea condiflilor

lP. oficiu

CHIMIA-MEDIULUI

$sphmbrb 2016

Verianta I

Barem

rp
=-.#

Al.l

; b). m-xilen; c). fenilalanina'1x3 = 3p.

+ HCI lp

+ Hzo lP

iei chimice 0,75 x3 = 2,25P.; Pentru Preav:,tea

otal subiect 3P.

2 electroni rl)

structurale 1p.; pentnr varialia caracterului afomatic

;;l"t uro*utit 0,25x4 = lp'; Total subiect: Sp';



LICENTA SEPTEMBRIE 2016

TERMODINAMICA CIIIMIC A

SUBIECTUL I
1.SA se calculeze c6ldura

standard de combustie ale acetilenei'

(A"H).,r, = -31 l5oo cal'mol-';

(l"g). = -9405 2 cal (at' e) 
' 
;

(o"tt )", = -683 lTca!'mol-'

SUBIECTUL II

1. Expresii ale potenfialul chimic Ei

2. UtiHzand criteriul energiei libere

NzG) + 2HzO(l)

este posibilE sau nu gtiind c6: (ArC]r,

(l,cl* )",ool = -56'7kcal'mol-r ' (n'

CINETICA CHIMICA

Descompunerea a 40o/o dintr-o

ordinul 1 si concentratia initiala

de injumatatire?

l .

FIZICA

de formare Penuuacetilenb cunoscAnd cdldurile

ui gi hidrogenului:

terii de evolulie ri echilibru in raport cu acesta.

se verifice dac6 reac{ia:

trtt{NOz(s)

aNo2(.s) 
= -35kcal 'mol- l  '

3r, )",01 = o

substanta duteaza 150 secunde. Daca reactia este

este de 0.0050M, care este constanta de viteza si tirx



LICENTA SEPTEMBRIE 2016
CHIMI

TERMODINAMICA CHIMICA

OFICIU
SUBIECTUL I

l . 2C(s)+Hz(g)=CzHzG)

(A,H|,, L,", = 2(a"H). * (l"H)",

(A,Hln, ).,*, = 2(-94052) - 68317

(A,H3r, L,", = 55,079 kcal ' mol'' =

SUBIECTUL II

1 . f eq) =[.9r] =[:")
[fo, ,/r,r,nj \a'\ J.,v,nj \-"t J

Lltr'.,, 30 APr,u S 0 AP

AGI* = (lrc!n, )*"o"o,t,l 
- 2'(A

AG!* -  -35 +2'56,7 = 78,40

AG > 0, reactia nu este Posibile'

CINETICA CHIMICA

oficiu
a) ecuatia cinetica integrala: cn =

b) ecuatia in forma logaritmica:

c) calculul constantei de viteza: k

d) hn -- tnTlk

e) \n=203 '49 s

cIe-

2.

FIZICA BAREM

(a.H).,",

31 1500 = 55079ca1 ' mol'l

230,45kJ'mol' l

= P i

< 0

= 328,03kJ

cnlcI) - -kt
o:6) = 3.4 t0-3s-1

0,5 p

0,5 p

1 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

ln
- l

o.5p
l p
0.75p

1p

0.75p
1 p

1 s




