LICENTA 13 februarie 2017

CHIMIE ANORGANICA
SUBIECTE:

1. Precizatiin fiecare dintre urmitoarele grupuri, specia mai stabila:

a.Al'(aq) sau AP**(aq); f. Cr¥*(aq) sau Cr,0;"(aq)

b. V*(aq) sau VO*(aq); g. Mo*(aq) sau Mo0.* (aq)
c. AP*(aq) sau TH*(aq); h. Fe**(aq) sau FeO4*(aq)
d. Cro.>(aq) sau WO.*(aq); i. Au‘(aq) sau Au**(aq)

e. Cu?*(ag)sau Cu*(aq); j. Ag”'(aq) sau Ag'(aq)

2. Scrieti ecuatiile (echilibrate) ale urmatoarelor reactii; precizati care dintre reactiile
indicate nu au loc, justificati: !

a.Li(s) + O2(g) e. Zn(s) + HCl(aq)
b. Na(s) + 02(8) f. Zn(s)|+ NaOH(aq) + H,0(aq)
c. Cs(s) + Oa(g) g. V(s) + F(g)
d. Cu(s) + HCI(dil) h. V(s) + Bra(g)
REZOLVARE (BAREM):
1. 5 puncte, cate 0,5p pentru fiecare rezolvare corecta a-j:
a. AP*(aq); f. Cr¥*(aq)
b. VO*(aq); g. MoO,""(aq)
c. A*(aq); h. Fe**(aq)
dWO.*(aq); i. Au*(aq)
e. Cu**(aq) j. Ag'laa)

2. 4 puncte, cate 0,5p pentru fiecare rezolvare corecta
a. 2Li(s) + %:0.(g) —Li,0(s)
b. 2Na(s) + 0,(g) —>Naz0a(s)
c. Cs(s) + 0,(g)—>Cs0a(s)
d. Cu(s) + HCI(dil) NU, metal cu potential electrochlrmc pozitiv
e. Zn(s) + 2HCl(ag)—> Zn*'(aq) + Ha(g) + 2CI(aq) |
f. Zn(s) + 2NaOH(aq) + 2H,0(aq)—> [Zn(OH).]* + 2N¢*(aq) + Ha(g)
g. V(s) + 5/2F:(g)—> VFs(s)
h. V(s) + 3/2Br.(g)—> VBr(s)

1 punct din oficiu
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SUBIECT

Se prepard o solutie apoasd de acetat de sodiu §i acid| acetic, ambele componente fiind ?n
concentratii egale, C =1 mol.LL. Se adaugs acid clorhidric (Cue = 0,1 mol.L* in solutia obtinutd). Se
miasoard pH-ul solutiei de acetat de sodiu / acid acetic, atat imediat dupd preparare, cat si dupd
adiugarea de acid clorhidric.

Se cere:.

5. S3se scrie echilibrele cu schimb de protoni care au loc n solutie:
a. inainte de addugarea de acid clorhidric, si
b. dupaadiugareade acid clorhidric.

6. Sa se calculeze pH-ul solutiei preparate initial (a).

S3 se calculeze pH-ul solutiei dupa adaugarea de acid clorhidric (b).

8. S3 se discute rezultatele de la punctele 2. §i 3. 5l 5@ se formuleze o concluzie privind
comportarea solutiei de acid acetic/ acetat de sodiu (C = 1 mol.L™) la addugarea de acid
clorhidric {Cug = 0,1 mol.L™).

Se cunoaste: pK, = 4,8 pentfu cuplut acid acetic/acetat de sodiu.

~

Barem

1. Scrierea echilibrelor cu schimb de protoni care au qu tnisolutie: 2 puncte
a) Tnainte de addugarea de acid clorhidric (1 p);
b) dupaadaugarea de acid clorhidric (1 p)- ‘
2. Calcularea pH-ul solutiei preparate initial 2 puncte
- modul de calcu! (1,5 p)
- valoarea pH-ului (0,5 p).
3. Calcularea pH-ul solutiei dupd adaugarea de acid clorhidric 2 puncte

- modul de calcul (1,5 p)

- valoarea pH-ului (0,5 p).

4. - Discutarea rezultatelor de la punctele 2 §i 3 2 puncte
- Formularea corecta a concluziei 1 punct
Din oficiu se acorda: 1 punct

Totsl punctaj / Subiectul |: 10 puncte



SPECIALIZAREA BIOCHIMIE
Sesiunaa februarie 2017
Varianta 1
1.S4 se reprezinte stereoizomerii urmétorilor compusi, cu precizarea tipului de
stereoizomerie: (3p.)
a). 2-cloropentan
b). acid 2-aminopropionic

c). 1-bromo-1-propena

2.S3 se scrie ecuatiile reactiilor chimice: (3p.)
a). acctaldehida + etanol — ?
b). acetona + acid ¢ianhidric — ?

c). benzaldehida + bisulfit de sodiu —> ?

3. Structura primard a proteinelor (3p)

1p. oficiu



SPECIALIZAREA BIOC HIMIE
Sesiuneafebruarie 2017
Varianta 1

1. a).sib). enantiomeri (enantiomerie); €). diastereoizomeri Z, E (1x3 =3 puncte)

). C3H; C;3H7 b). COOH ! COOH
) 7o ' I
H——?‘——CI g 01—c|:—H H—(IT-—NH;; ;HZN—(E—H
| 1
CH; i CH; CH; E CH;
c). H\ /H H\ /CH3
C=C =0
B‘/ \C s ~
I '‘Hs Br H
z E

2. (1x3) =3 puncte

2). CH;—CHO + CH;—CH,0H <= CH;—CH—OH

O—CH,—CH;
OH

|
b). H,C—CO—CH; + HCN —> H3c—~c|:-c_*H3

CN
c). @—CHO + NaSOsH —> Q?H—OH

SO3Na

3. Definitie: numarul, tipul $i ordinea in care se succed aminoacizii in langul polip@tjd}c
(1.5 p). Legitura determinantd pentru structur primard: legitura peptidica (1.5 p).

1p. oficiu



SUBIECTE LICENTA CHIMIE FIZICA
FEBRUARIE 2017 BIOCHIMIE

Termodinamica chimica
SUBIECTUL I

3. Si se calculeze cildura standard pentru reactia:

2C0O(g) + 4 Ha(g) —H,O(1) +C,HsOH(1)
cunoscand urmatoarele calduri de combustie:

(A % oo = - 67640 cal-mol”
(A HLs ), = - 68370 cal-mol”

(A H%y ) 0= - 326870 cal-mol”
SUBIECTUL II

5. Expresii ale potentialul chimic. Criterii de evolutie si echilibru in raport cu potentialele
termodinamice.
6. Dupia care din urmitoarele douad reactii decurge descompunerea apei oxigenate la 25°C:
(3)  H0x(g) > Ha(g) + OaAg);
)  H:0x(g) > H20(D) +1/20:(g)

daca se cunosc: (AG(Z’98 By = —24.73 kcal - mol”
(MG ) = —56,68 keal- mol”
(AG298 )Oz,g = 0 kcal - mol™

(AGy,)y. , =0 keal - mot”
Cinetica chimica

Reactia de izomerizare a ciclopropanului la propena este o reactie de ordinul 1:

H,

o> ____, CH=CH-CH;

/\

H,C—CH,

a) Care va fi concentratia ciclopropanului dupa 20 minute,
0.2M si constanta de vitezd este 2.9 X 10 st ;

b) Calculati timpul de injumatatire;

¢) Poate fi consideratd aceastd reactie ca elementard? Explicati raspunsul.

daci concentratia initiald este de



BAREM LICENTA CHIMIE FIZICA

FEBRUARIE 2017 BIOCHIMIE

Termodinamica chimica
OFICIU

SUBIECTUL I

5 A = 2(A G oo, + 4A g o, (8 Hig Jebrll (AH

)CZHSUH,I

AH® =2-(~67640)+4-( 68370) (0)— (~326870) = ~81890 cal

SUBIECTUL 11

: Lﬁﬁ] (_65] (?E) (a,uj A
. ani T,P,nj ani T, V.0 ani S,P,nj ani S,V,nj

(dG)r, <0 (dF);y S0 (AH)s, <0 (dU)sy <0

GLe), = (AC%a s +5 (3G, ~(8G )i, =
= -56,68 + 24,73 = -31,95 keal

Pentru ca reactia sa fie spontana AG1p < 0

6.
(AG (2)98 )1 - (AG 398 )Hz,g + (AG 298 )Oz.s . (AG 398 )Hzozvg 24,1308
(a

Deci descompunerea apei oxigenate la 25°C decurge dupa reactia (2).

Cinetica chimica

oficiu
a) ecuatia cinetica integrala: ¢4 = cie™™

b) ti.;"% = Eﬂz fk
11/2=2389.6s
c) respecta regula simplitatii maxime (o molecula de reactant)

respecta regula schimbarilor minime de structura (4 legaturi simultam)
respecta regula van’t Hoff

(ordinul de reactie este egal cu valoarea absoluta a coeficientului stoichiometric)

poate fi reactie elementara

0.5p
0.5p
Ip

0.5p
0.5p
0.5p
0.5p

0.5p
0.5p

05p

k.

P

0,5 p

05p

05p

0Sp

05p

0,5p
05p
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o AL

Subiect 1 examen de licenta iunie 2015 - POB

Pentru tratarea unui volum de 1000 m> de ap4 cu ndmol activ, se utilizeaza un ndmol activ ce
contnne initial No= 10%° bacterii/cm?®. Stiind c3 pentru biodegradarea totala a poluantilor din 100
cm? din apa respectiva este necesar un numar de 10%! bacterii si c& intr-o ord au loc 4 diviziuni
ale celulelor sa se calculeze:

a) Numdrul de bacteriidin 1 cm? n&mol activdupd 1 h

b) Gradul de crestere orar al bacteriilor {r) si timpul de generare al bacteriilor (G)

c) Cat namol activ (recoltat dupd un sfert de ord) este necesar pentru purificarea celor

1000 m> apa ?
Redactare subiect Director Departament
Conf. Dr. Rodica Zavonan;w/f‘fv?//«/ Prof. Dr. Vasile Pé;gles}
Barem:

a) Cresterea unei biomase aflate in condittii ideale de cultura poate fi cuantificata cu
expresia :
Ne= 2" N = 2% x 10%° = 16 x 10%° bacterii
in care N, este numarul de bacterii la momentul t;
N, este numérul de bacterii la momentul initial,
n este numirul de diviziuni ale celulelor 3 puncte

«  b) Gradul de crestere orar r [h™] r=4/1=4h"

Timpul de generare (timpul in care se dubleaza numarul de bacterii generate G [h]

G=%h G_t—to_l
n r

3 puncte
« ¢) Daci namolul activ se recolteaza dupa ora (o durati egald cu timpul de generare)
inseamna ¢ numarul de bacterii dintr-un cm?® de ndmol va fi
2No = 2*10%* bacterii

« Daca pentru purificarea a 100 cm? de apa sunt necesare 10*! bacterii
atunci pentru 1000 m® vor fi necesare 102'x1000 x 10°/100 = 10°® bacterii

Cantitatea de nimol activ necesar va fi 10°%/(2x10*%)/1000000 = 50 m> namol activ

3 puncte
1 p din oficiu



