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CHIMIE

SUBIECTE:

t. Precizaliin fiecare dintre urmitoarele grupuri'

a.Al.(aq) sau Al3*(aq);

b. V2-(aq) sau Voz.(aq);

c. Al3-(aq) sau Tl3-(aq);

d. Croq2-(aq) sau Woa2-(aq);

e. Cu2*(aq)sau Cu.(aq);

2, Scrieli ecualiile (echilibrate) ale

indicate nu au loc, justificati:

a.Li(s) + Oz(g)

b. Na(s) + o'(g)
c. Cs(s)+ O'(g)

d, cu(s)+ Hcl(dil)

REZOLVARE (BAREM):

1. 5 puncte, c6te 0,5p pentru fiecare rezolvare co

a. Al3.(aq);

b. VO2-(aq);

c. Al3-(aq);

d.Woq2'(aq);
e. Cu2*(aq)

2. 4 puncte, cAte 0,5p pentru fiecare rezolvare

a. 2Li(s) + %OzEl -+ti'O(s)

b. 2Na(s)+ oz(g) +NazOz(s)

c. Cs(s) + O'(g)-+CsOz(s)

d. Cu(s)+ HCI(dil) NU, metal cu potential ele

e. Zn(s) + 2HCl(aq)-+ Znz.(aq) + H'(g) + 2Cl-(

f. zn(s) + 2NaoH(aq) + 2Hzo(aq)-+ [Zn(oH)+]'z'

e. V(s) + s l2Fzle)-> VFs(s)

h. V(s) + 3l}BrzEl+ VBrg(s)

l punct din oficiu

e.

f.

g,

zn(s] +

ln(s)+
v(s)lt I

V(s)+

u CrzOz2-(

sau MoO+z-(

Feoa2-(ag

Au3*(aq)
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SUBIECT

de sodiu

iacid

/ acid a

Se prepari o solulie apoasi de acetat

concentralii egale, C = 1 mol'L 
1' Se adaugi

mSsoari pH-ul solutiei de acetat de sodiu

adiugarea de acid clorhidric'

Se cerq:

5.

b.

7.

8.

Si se.scrie echilibrele cu schimb de protonicare

a. inainte de adiugarea de acid clorhidric'

b. dup6 adiugarea de acid clorhidric'

Si se calcuieze pH-ul soluliei preparate inilial

Si se calculeze pH-ul soluliei dupi adiugarea oe

ii se discute rezultatele de la punctele 2' 5

comportarea soluliei de acid acetir:/ acetat

clorhidric (Cgo = 0,1 mol'L 
1)'

Se cunoagte: PKo = 4,8 pentru cuplul acid a€etic/ace

Barem

Scrierea echilibrelor cu schimb de protoni care

a) inainte de adiugarea de acid clorhidric.

bi dupi adiuga,rea de acid clorhidric (1 p

Calcularea pH-ul soluliei preparate iniSial

- modul de calcul (1,5 P)

- valoarea PH-ului (0,5 P)'

3. Calcularea pH-ul soluliei dupi adbugarea de

- modul de calcul (1,5 P)

- valoarea PH-ului (0,5 P)'

4. - Discutarea rezultatelor de la punctele 2 9i 3

- Formularea corecti a concluziei

Din oficiu se acordi:

ToEl punctaj / Subiectul l:
10 puncte

ambeleacid

(c

ta

lor

0,1 mol,L 
l in

iat duPi

idric (b).

se formuleze

= 1 mol.L 
1)

dl.

acid
3.

des

lo( in
1p);

fiind In

lia oblinuti).5e
re, c6t 9i duPi

o concluzie Privind
adiugarea de acid

2 punct€

2 puncte

2 puncte

2 puncte

1 punct

1 punct



SPECIALIZAREA

Sesium

1.SA se rePnezinte stsPoizomerii

stereoizomerie: (3P.)

a). 2-cloroPentan

b). acid 2-aminoProPionic

c). 1-bromo-1-Prqpcna

2.SI se scrie ecualiile reofiilor chimice: (34')

a). aoetaldrehida + etarrol 
- 

?

b). acetona + acid qriantridric 4 ?

c). benzaldehida + bbutfrt & sodiu

3. Stnrcturaprimard a Froteinelor (tp)

lp. oficiu



CrHz
l-cl-c-H
I

CHr

SPECIALIZAREA B

Varianta I

b).

H-

:3 Puncte)

in lanful polip@idc
peptidilci (1.5 p).

I

CH

CHs

H

2. (1x3):3 Puncte

a). CH3-CHO + CH3-CH2OH

b). H3C-CO-CH3 + HCN -+ H

c). ft."o 
+ NaS.rH

Definifie: numdrul, tipul gi ordinea in

(1.5 p). Legdtura determinanti pentru

E-."r-

J

lp. oficiu



2co(g)+4H2@)+H
cunoscAnd urmltoarele cilduri de combustie':

(l"H!r*).o: - 67640 cal'mol-r

(l"ulnr)",: - 68370 cal'mol-r

(A"HLr).,",oH: - 326870 cal'mol-r

SUBIECTE LICENTA C

FEBRUARI\" 2011

Termodinamicfl chimicl

SUBIECTUL I

3. S[ se calculeze cdldura standard pentru

SUBIECTUL II

5. Expresii ale potenJialul chimic' Criterii de

termodinamice.

6. Dup6 care din urmitoarele doud reaclii

(3) tlzOzG) -+ HzG) + OzG);

(2) HzozG)+ Hzo(l) + ll2Ozr(s)

daci se 
"rrrro.", 

(lcln* )",o,. e = -24,73kca1 ' mol't

(AG9rr)n,o,, = -56,68 kcal'mol-'

(rcL,)o,,,

(rcl*)",,,
= 0 kcal'mol-r

= 0 kcal'mol-r

Cinetica chimica

Reaclia de izomerizare a ciclopropanului la

H' 
cHr=g11-tn,Q ---+

/\
H2C-]H2.

a) Care va fi concentralia ciclopropanului
0.2M gi constanta de vitezd este 2.9 x I

b) Calculati timpul de injumita{ire;
c) Poate fi consideratd aceastd reactie ca

M FIZIC

oc

lulie

IMIE

echilibru in

punerea aPei

o reacfie

inute, dacd

raport cu Potenfialele

igenate la}5qC:

ntra{ia initiald este de



BAREM LICENTA

FEBRUARTE 2OI1

Termodinamicl chimici
OFICIU

SUBIECTUL I

3. A.H' = z(l"ulr* Lo* * +(l"ulr, )n,,, - (o"t

A-H0 = z' ( -67640 ) + +' (-68370)-- (o)- (- I

SUBIECTUL II

(ac) (
I l- I -ll^l I

\oni,/r,p,nj \

(ac),,, < o

6.

aF ) (aH) -( au

6n, Jr,u "; \fo'/r,r,, \m'

(ar),,u <o (au),,, <o

(lc :,, ), = (oo 3,, )",., * (lc 1,, )o,., - (AG L, )",o,,,

(lc ?,, ), = (lc ln, ),,",, * ] (lc 3,, )o,., - (lc 3,, )"

= -56,68+24,73 = -31,95 kcal

Pentru ca reactia sd fie spontand AGr,P < 0

Deci descompunerea apei oxigenat e la 25"C decurge

Cinetica chimica

oficiu
a) ecuatia cinetica integrala: t, = d"-*'
cr:0.l4lM
uj tr.r, = inzl*

tll2:2389.6s
c) respecta regula simplitatii maxime (o molecularle.reactanQ

;;d;;t";;g"1"" schimLarilor minime de structura (4 legaturi

respecta regula van't Hoff
(ordinul de reactie este egal cu valoarea absoluta a coeficientu

ooate fi reactie elementara

0,5 P

1p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

15 H,l(r"HL, L,n

),

(d

FIZICA

IMIE

-81890 cal

L,O,'

-tr
v,nj

).,u s

24,73

,b

0,5 p

0,5 p



h o c{^r"rre

Subiect l examen de licenta iunie 2015 - POB

pentru tratarea unui volum de 1000 m3 de ap5 cu nSmol activ, se utilizeaz5 un nSmol activ ce

conline inilial Ne= 1020 bacterii/cm3. gtiind ci pentru_biodegradarea totalS a poluan[ilor din 100

cm. din apa respectiva este necesar un numdr de 1021 bacterii qi cd intr-o ord au loc 4 diviziuni

ale celulelor si se calculeze:

a) Numdrul de bacterii din 1cm3 ndmol activ dupd t h

b) Gradul de cregtere orar al bacteriilror (r) gitimpul de generare al bacteriilor (G)

c) C6t nimol activ (recoltat dupi un s;fert de ori) este necesar pentru purificarea celor

1000 m'aPa ?

Redactare subiect q^
Conf . Dr. Rodica 7av oianu*2rWrl *tt

//

Timpul

G: t/ah

Director Departament
Prof. Dr. Vasile P6ffulescua/

Barem :

a) Cregterea unei biomase aflate in condiltii ideale de culturS poate fi cuantificatd cu

expresia :

Nt= 2n No = 2ax 1020 = 16 x 1020 bacterii

in care Nt este numarul de bacterii la momentulU

No €ste numirul de bacterii la momentull inilial,
n este numirul de diviziuni ale celulelor 3 puncte

. b) Gradul de cregtere orar r [h-1] r = 4/L= 4h'l

de generare (timpul in care se dubleazi numirul de bacterii generate 6 [h]

6 =t -to =lnr
3 puncte

c) Daci nimolul activ se recolteazi dupi%ori (o durati egalS cu timpul de generare)

inseamni ci numirulde bacterii dintr-un cm3 de nimolva fi
2No = 2*LO24 bacterii

Daci pentru purificarea a 100 cmt de api sunt necesare 1021 bacterii

atunci pentru 1000 m3 vor fi nece,sare 1021xX.000 x 106/100 = L028 bacterii

Cantitatea de ndmol activ necesar va fi tO28/(2xuO21/1OOOOOO = 50 m3 namol activ
3 puncte

1 p din oficiu


