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Examen de licenfi - sesiunea

Subiectul 1. 2p.

Stabilili stirile de oxidare ale elementelor

NaN3, [Be(H2O)a].2C1, Tll3, Pb3Oa, Na[V(

Co3Oa, [PI(I{H3)2CI2J, Hg2Cl2, Mn2(

Na3[Co(lrl02)6] !

Subiectul 2.2p.

Scriefi produgii urmito&relor reaclii chimi

l. PbOz + HCI

2. Cu + HzSOa

3. Zn+HCl
4. Ag + HNO3

5. Fe + H2soa(conc.) to ,
6. V+12 ro ,
7. Cu+1, to ,
8. Fe*f, to ,
9. Cr+Q, to ,
l0.Sn+Q, to ,

Subiectul3. 0,5p.

A legeli, di ntre m eto de le pr ezentate, varianta

a. AlzOl + Hz reducere termicd,

b, AlzOt + C redlrcere termicfl

c. AIzOI + Na reducere termicl

d. Al2O3 descompunere termici

e. Al2O3 + Na3AlF6+ CaFz reducere

f0

f0

JL+
+0

Ti03,

Uoz)(

ecuafi

e

(

riicompirgi:

pentru

)ol,

) ro,

! Egal

hirnicd in

Varianta 2

r2Oa, Mn3O4, ToO4',

, OsO4, CaWOa,

nerea metal
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Subiectul 1. 2p.

0,lp pentru o cornbinafie

Stabilili stdrile de oxidare ale elementelor

Na*rN3-r, 1Be*2iHro;o a).2C1-, Tl*r13-r,

U*o*6ro-'r, Fe*2Cr*3rO-2 4, Mn*2*3 3o-2 4,

Mn0z (CO)01e, Na*r([J"a'6O-2zXCH3COO)

Na*r3[co*3(Noz) -ro] 
I

Subiectul 2.2p.

0,2p pentru o reaclie scrisd corect gi

5. Fe + 11rgga(conc.) +% pasiv

6. Y+ 3/2Iz

7. Cu + l/212 to , Cul

8. Fe*12 to ,
9. 2Cr + 3/202 to ,
I0. Sn + Oz -to , SnOz

Subiectul3.

0,5p; 0,lp pentru o metoda aleasE corect

Alegefi, dintre metodelQ prezentate, vari

Felz

C1203

a. Al2O3 + H2 rqducere terrnici

b. AlzOt + C re{ucere termic6

chi Iea

'Ti*ao''3,

Varianta 2

Fe*2*33C)-24,

Hg*lzCl-lz,

,,*oro

+7 
O'2

:, Th

! Egal

2+

Oz*

)ozCl-rzl,
z
4t

ti ecuatiife mice!

of inereapentru



AlzOr + Na reducere terrnicl

Al2O3 descornpunere termici

e. Al2O3 + Na:AlFo * CaFz

Subiectul4. 1,5p

Apa oxigenatd poate acliona atAt ca agent

chimice urmdtoare, cane implicd, apa oxi

2KI +H2O2+ HzSO+ + Iz * 2HzO +

K2Cr2O7 + 3HzOz+ 4HzSOa --- Crz(SOa)r

Subiectul5. 1,5 p

Completali ecuagiile qhimice urmdtoare,

reducitor.

NazSzOr + 4Clz + 5HzO -- 2NaHSOa +

2NazSzO: 
"'- 

Iz * NazSeOo + 2NaI

Subiectul6. 1,5 p

Scrieli ecuatiile chirnice ale reacfiilor

180-250 "C gi la peste 300 "C.

NH4NO3 r8o-25ooc 
> Nro + 2Hzo

2NH4NO3 >3oo"c )2N, +O, +4H,O

c.

d.

incorecti

incorectl

imic5tin t

cit gi calagent red

+ THzO + 3Oz

tiosu

loc la ifcilzireal

faptul cE

:piturE

-_=+''
Completafi m,u{iile

75x2: lr5 p

de sodiu are c&Ectcr

75xZ = lF p

lui de amoniu, la

75x2 = 1,5 p



Subicct Chi
IV. Pentru mdsurarea pH-ului unei solulii s-a

electrod normal de hidrogen gi un electrod
d) Sd se scrie reac|racare std labazafunction
e) Sd se specific care este electrodul indicator
0 Sd se calculeze pH-ul soluliei gtiind cd ten

Se dd Ercs: 0,248 V .

V. a) Sa se aleagd.varianta/variantele corect5/
E. Absorbanta este o marime adimension
F. Legea Bouguer Lambert Beer arg urm
G. Transmitanta poate lua atat valoli abs
H. Unitatea de masura a coeficientuil mol
I.Relatia intre absorbanta si transmiitanta

b) Sa se aleagi variarfiaJvariantele corectd./
a funcfiei A: f(C) conduce la obfinerea:

A. Unui spectru de absorblie;
B. Unei curbe de etalonare;
C. Unui spectru de fluorescenta;
D. Unei curbd de titrare.

VI. La determinarea cantitativl a doi oom , M $i L, dintr-un amestec
spectrometrie de absorblie moleculard s-au p

- solufia I de concentrafie 2,5x10-5 M in
urmdtoarele solufii:
M pur care prezintd la ),q = 300 nm

absorbanfa maximd, egald cu A:oo.ru: 0,
0.012.

l0 gi la lz : 580 nm o absorbanla de A5s6.y:

- solufia 2 de ooncentrafie 3,5x10-s M in
ai compuslui L la cele doud lungimi de

L pur. Coeficienlii molari de absorbfie
i,l : 300 nm gi 1"2 : 580 nm sunt €goo.l:

400 L/molxcm gi respectiv e5s6.1: 19000 molxcm.
Toate mdsurdrile au fost efectuate in celule a

se calculeze:
grosimea stratului absorbant b : l0 mm. Sd

f) Coeficienlii molari de absorblie ai co
absorbanlele solufiei 2la cele doud lungi

g) Absorbanfele, la cele doud lungimi
amestecarea a 3 mL solulie I cu 7 mL sol ie 2.

h) Dacd cele doud specii formeaz| un com
nm absorbanJd maximd egald cu Aqso.vr,

Din ce material trebuie sd fie confeoli
aceste experimente?

(1 p)
sintetic prin

usului M la cele doud lungimi de und6 9i
i de und6.
de undd, pentru o solufie obfinutd

lex de tipul ML care prezintd la Ly1 = 450
0,528 , absorbtivitatea molard fiind ea56.yp:

pglmL (My:140 g/mol Mr:I80 g/mol).
cuva pentru a putea fi utilizatd in toate

(6p)
pe parcursul rezolv[rii

prin

i)
i)

22000 L/molxcm, sd se calculeze ia molard a complexului gi constanta lui
de stabilitate (B) (concentrafiile lui M fiind cele din enunful problemei gi la 450
nm aceste specii nu absorb).
ConcentraJia complexului ML exprimata i

Notr: Sd se specifice unitilile de mdsurd ale mErimilor ce intervin
cerinlelor problemei. Datele problemei nu se referh la un cazrcal.
Oficiu (1p)



Rezolvare*Barem

Subiectul I:

Subiectul II:
Subiectul III:
Oficiu:
Total:

III. a) H- + e'<+1l2Hz

IV. a) Variante conecte: A, C, E

b) Varianta corecte: B

ru.

F=ffi=

Oficiu

i)

i)

necesar ca aceaste informatii si se repete

2p
lp
6p
1p

10 puncte

inte:pOSb) Electrod indicator : ENH;El de

c) E..r : Ernd - En.r: ESNH - Eecs

-0,425 : 0-0,059pH - 0,248
pH : (0,425-0,248)/0,059 : 3

e3ss,r\4:0,41 I 1x2,5x70-s : I 6400
e5s6,660,0 I 2 I lx2,5x1 0-s : 480

Aroo,r-:400x3,5x I 0-t : 0,0 1 4 (adi

A5s6,1=l 9000x3,5x I 0-5 = 0,665
A3oo,um:t3oo,v X b x C'p1*e3s9,1 x I
40Ox(7/10)x3,5x10-5: 0,123 + 0,

l6400xllx (3/10),x2
1328

Sau A3ss,6:(3/10) x A3ee,y +(7/l X

E0

ors p

o'5 p

0'5 p
oJsp
0"25p

0'7S
oJsp

0'5 p
oFp
oSp
oSp

10'5 +

As8o,r-:e5so,v x b x C'p1*e5g9,g x
1 9000x(7/1 0)x3,5x I 0-' : 0,0036
Sau A5ss,an:(3/10) x A5se,y +(7il

h) AqsO,rrar-: t450.ML x Cnal x b, Cyg

C1,as:(140 + l$0)x2,4x I 0-s :0,
cuarf

Nota: este suficient daod s-a specificat o

)_+0,5p(calcul)=tp-)+

)+0,5p(calcul)-lp
M;

,25p (calcul) = (}f5 p

(calcul) = q5 p
n) 0,5 F

o,f p

rp

xcm (nu este

x C'L
0,4

x



l. SA se repreginte stereoizor

stereoizomerie; (2p.)

a). 2-cloropentan

b). 1-nitro-1-prqpena

c). Sd se reprezinte acidul 2-(R

2. Sd se scrie ec[raJiile reactiilor

benzaldehida + etanol

acetaldehida + acid ci

acetaldehida + acid

3. Serina (acidul o-amino,

izoelectric) : 6,9. Scrieti formele
Treonina poate fi consideratil omlogul
pHi'(3 p)

lp oficiu

a).

b).

c).

SPECIALI BrocH[MrE

201 8

1

compugfi a) 9i b), c precrzarea tiphd de

reacJii au loc: (l;)

:9,2; $ pHr fitl-ul
pH : 5,9 gi pH = 12.

i forrnula treooimi la



SPECIALI

Sesi

(enantiomerie) Il. a). enantiomeni

c). 1 punct, Total3P.

a)' 
trHz

H-C-CI
I

cHr

CrHz
I-Cl*C-H
I

CH:

2. (1x3):3p. adilie nucleofild T

a)

+

H3N-CH-COOH
I

cH2oH

Ser, pH: 1 (0'75 p)

lp oficiu

nrlrt-pH-coo-
I

cH2oH

Ser, pH: 6,9 (0

b) CH3-CHO + HCN

c) CH3-CHO + CH3-CH

3. Total3p.

u).\

ozN/

BIOCLIIMI I

H

cHr

Z

3p

tereoizpn eri (di ) Z, E lp);

H

CH:

-cH-coo
I

CHOH
I

CHs

Ttr, pH;(O75 p)



SUBIECTE LICBNTA IUNIE
SPECIALIZAREA BIOCHIM I
DEPARTAMENTUL DE CHIM

PARTEA 1: TERMODINAMIC
SUBIECTUL I

Sd se calculeze cdldura standard
standard de comburstie ale aceti
(a.u),..u. = -3 I | 500cal' mol-';

(a.H). = -94052ca1, (at. g)-r ;

(o." L = -68317ca[.mot-l

SUBIECTUL II
I. Expresii ale potenfialul chi

potenf ialele tennod i namice.
2. Prin care din unndtoarele

l. 6Cgrarit + 3Hz(g)-+CoHo(g)
2. 3CzHt(g) -+ C6H6(g) + 3
3. 6CH4(g)+C6H6(g) + 9H2(
Se dau valorile energiilor I

AG!r,, pentru CoHo (g); CH+(g) q

respectiv 16,28) kcal .mol-r .

PARTEA 2: ELECTROCHIMIE

Fie electrodul Ptlclot,HC|Oz,H* 
.

a. Sd se scrie nqmerele de oxid
b. Care specie joacd rolul de
c. Sd s'e scrie reac{ia de electrod.
d. Sd se scrie expresia ecualiei

e. SI se calcule4e potenfialul

sPeciilor sunt [Clo]l = 0,1 M.

u3,o;.". 
/Hcro2 = r'214 Y

18

TE
EFI CA

oLoqrcA

cunoscdnd ciil&rrile
i:

hilibru in raport cu

t?

9re

Ct.
Gibbs, de formare condilii storderd,
(g) fiinfl egale cu : (29,76; -12,14 si

concentra{iile



SUBIECTE
SPECIALI

DEPARTAMB
BAR

BAREM TERM

PARTEA 1: TERMODINAMICA CHI

OFICIU

SUBIECTUL I

l. Scrierea reacliei de fonnare a acetil

2C(s) + H

Relalia de calcul a cdldurii de reaclie

(A,Hlo,L.,u, = z(l.u).

(4,H3,*)..r, = 2(-s4o

(A,H3r-),,.n, = 55,07g

SUBIECTUL II

(ac) (r' 
[r. J,,,',,u 

= 
[

(oc)',,, s o

2,

(lc!,- ), = (ac!,* )0,.,,,..* - o(1c3,- [
(ac!,- ), = (^G3,, t.",,.* +:(lc!,,),, 

*

= 29,7 6+ 3 . 0 - 3. 16,28 = -l 9,08 kcal

(4c3,- ).. = (oc!,, L"n".* + l(ac!,* )n,,*

= 29,76+ 9' o - 6. (- I 2,14) = 102,60 kca

Pentru ca reacfia sE fie spontand AG.,.., < 0,

E A IUNIE:IOI8
AR BIOCHINlIE
UL E CHIMIE FIZICA
SIR LVARE
INA rCA CHIMIT]A Iunie

g)=c

ncE

(a.H

-68
.mo

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

OnS p

0,5 p

H

_(-[

<0

- 3(^

:(ac

o(nc



PARTEA 2:ELECTROCHIMIE
Barern: Ofrciu: 0,5 Subiect: a) 2*0.25;
Electrochimie
Rezolvare:

Cl are +5 in ClOs 
si +3 in llcll

ox este 
Clot 

, iar Red este HClo2

CIOJ +3H- + 2e- e HCIO2 + t{

tr -po
d. 

"rev - "clot,H* /HCto2
* Elrnl

2F

A

b.

c.

e' PH=2inseamnd [H*]= l0-2

0.0257. 0.1 .fl 0--j)j
Ereu = 1.214+?,nffi=t,
Oficiu

) 2*0

7V

l ; r,) I

(sau irr activitati)

5p

Iotal: -5 p

2*0,25

2*0.50

I

I

I

I

0,j;0



Departamentul de Chimie Organica, Bi

Procese si operatii in biotehnologie
Subiecte examen lipenta Biotehnologie
Varianta L

Subiectul l.

Se supun uscarii 120 grame solid umed
uscat. Durata uscarii pana cand se ajun

a) care ar fi durata de timp panala
b) care este m4sa de solid rezultata

fr 5%o.

Director Departament
Prof. Dr. Vasile Pdrvulescu

Procese si operatii in biotehnologie
Barem varianta I lioenta Biotehnologie

a.) Durata de timp pana la care se ati
timp necesara uscarii totale - 2,5 pu

Timpul necesar uscarii totale a solidulu

b) Ecuatia de bilant de masa pentru
III sotidumedinitiat 

: lll sotiduscat + Umiditate
120: Su + 0,45 x Su

Su:12011,45 = 82,7,6 grame I punct

masa de solid rezultata in urma
Su = 82,76 grame
Umiditate remanenta 5%o din82.76
Masa de solid cu 2/a umiditate = 82.76

Director Departamelrrt
Prof. Dr. Vasile Pdrvulescu

unle

lao
limin
n

4x2:

:0,
4,138

ide

iditatea initiala Ui :
iditate de l0% este 4

la totala p umiditatii, s

procesul]ri de uscare d

din masa solidului
Se cer:

um iditatea remrut€nta ar

Redactare ubiecte
Conf. Dr. icaZavoianu

daca]umiditatea

jumatate din &rata de

anenta ar fi 5Ve -

icaZavoianu


