
SUBIECTE LICENTA IUN
SPECIALIZAREA CHIMI
DEPARTAMENTUL DE C

PARTEA 1: TERMODIN
SUBIECTUL I

Si se calculeze cdldura
standard de combustie ale
(A.H).,". : -3 I l 5oo cal'mol-r;

(n.u). : -94052cat. (at. g)-' ;

(o." [, = -6831 Tcal.mol-r

SUBIECTUL II
1. Expresii ale potenfialul

potenf ialele termodinamice.
2. Prin care din

l. 6Cgrant+ 3H2(g)
2. 3C2H4(g) + CoHo(g)

3. 6CH4(g)-+C6H6(g) +
Se dau valorile energii

AGlnr, pentru CoHo (g); C
respectiv 16,28) kcal.mot-r .

PARTEA 2: CINETICA CHIMICA
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PARIEA 2: CINE
oficiu

a) [A]:[Aloexp(-kt)

PP [A]o=1, [A]=tr-0. l=0.9;

b) trl2=ln(2[k

tl / 24.693/0.003 5- I 98 s

c) dupa 500 s [AJ-exil-0.

[A] desoomps = l-0.1

d) nu re$pecta regula lui v
deci nu poate fr reactic
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CHIMIE AN

I. ale

ecuat

: A: iog

b) Sa se aleag6, varianta/variantele cor$ctdl
functi

A.
B.
C.
D.

i A: (C) conduce la ob{ingrea:

inarea cantitativb a doi com
ie moleculari s-au prep4rat r

de concentralie 2,5x10-t M in
maximd, egald cu Aroo,n,1 : 0,41

nui spectru de absorb{ie;
nei curbe de etalonare;
nui spectru de fluorescenta;
nei curbi de titrare.

II. La
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i L la cele doui lungimi df unda

Toate
lxcm gi respectiv 6580,1: 19000 I/molx
irile au fost efectuate in pelule lavdnd

calculeze:
a)

b)
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Din ce material trebuie sd fle con
experimente?

Noti: Sd specifice unitilile de m[srlrI ale fnirim
prob Datele problemei nu se refqrd la ufi caz
Oficiu
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Rezolvare*Barem

Subiectul I:

Subiectul II:
Oficiu:

Total:

2p
7p
lp
l0 puncte

I. a) Variante corecte: A, C, E
b) Varianta corectS: B

il. a) egoo,Na:0,41/lx2,5xl0-5: 16400 L{nolx

esso,r:0,012 llx2,5xl 0-' : 480 Ll
b) A366,;:400x3,5x I 0-5 : 0,014

Aseo.L:1 9000x3,5x I 0-5 : 0,665
c) A366.2-:tloo.M X b x C'y*6360.1 x b

400x(7,5 / l0)x3,5 x I 0-s : 0,1 025
Sau A3e6,n6:(2,5/10) x A.3e6,y +(7

A58o,am:t58o,M X b x C'y*e5go,s x b x C'
3,5x l0-5 : 0,0030 + 0,49875: O,$OtZ:
Sau Asso,am:(2,5/10) x Asso,r\a +(X,5/10)

d) A'roo,l- : 6loo,L X C's X b, C't:3,5k1O-s/l
A'too,L : 3,5x10-6x400x1: 0,0014; sau A'

A'sto,L: €sso,L x C's x b,

A'sso.L : 3,5x10-6x19000x1= 0,0665 sau

=0,0043? F/L:!,IZ

Nota: este suficient dacd s-a specificat o dati ca

ca aceaste informafii sd se repete de fiecare d[td

e) Cy:2,4x10-sxl80
f) cuarf

Oficiu
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t75
relafia)+0 calcul): I p

/10:0,0014 (adimensional)

calcul):0r5 p

(adimensional)

calcul):0r5 p
L (ppm) 0r5 p

0,5 p

lp
(nu este necesardgie-L/mol



1. Sn sE reprszinte

stereoizomerie; (3p,)

a). 2-hidroxibqtan

b). l-bromo-lpropeme

c). acid 2(R)-npinopropionic

2. Si se scrio ep,u4{iile rerc1ii

a). acetono + rcid ci

b). acetaldehiPe

c). toluen +

3. Piridirna. Ce se i4€1.tr€
fa{n de pirol. Soriefi slpucftrilc elor

lp oficiu

+ acid

acid nsotic



a) enantiomeri (

c) lp T+td 3p
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Un iversitatea d in Bucuregti

Facultatea de Chirnie

Sectia: Chimia mediului

Examen de Iicenfd - sesiunea iunie 2i018

ch te an

l. Completafi ecuafiile urm[toarelor
acidul azotos (respectiv NOz-/H+):

KzCrzOt + HzSO+ + Na2SO3 +;
KMnO+ + HzSOn + NazSOl +i
MnOz + HzSO+ + KNOz +i
KI + HzSOa + KNOz +l
FeSOa + HzSOa + NaNOz -+...

2. Sd se discute comportarea la incillzire urm

de potasiu, azotat de magneziu gi su

corespunzdtoare.

lor

fat ac de sod

igs, [F

}v{oSz,

J. Stabiliti starile de oxidare ale elementel

Li3N, BaOz, GaClz, [Pb(OH)+]2-, V

Nar[Co(NOz)e], [Pt(NHr)zClz], Ni(

Crz(CHTCO O)t' 2HzO, PbrO+, FerO+.

l. Ca+Fz

2. Al+Oz P >

3. Tl+ Clz to >

4. Ti+Oz to >

5. Fe+Fz to >
6. Tl+HCl to ,
7. PbOz + HzSO+ fo ,
8. Cu + HNOg to ,
9. Fe + HzSO+(dil.) to ,

acidul

carbonat

SA SC

pusl:

12-,PuOs,

Ag(NHr)21.

Varianta I

furos (SOr'-/H*) $i

0r5 x 5:2'5p

id de amoniu, azotrt
ecuaJiile reac{iilor

x4:2p

KzMnO+, HRpO4,

lcu(NHr)rl.SOe.

1x20:2 p

chimice:



l0 l'b -l I l:S()i(clil ) t'!
0,2x1ti):2p

5. Alc:gc{i, dinlr'cl nrcloclclc prczcntalc, vlrriunta op1 irrit 1-rcntrrr ob{incrca rrclalulLri rcspct:liv:

a. NaCll I l1: rccJucerc tcrniici,

b. NaCll + (l rcducerc tcrntica

c. Na(ll + Al redr"rccrc tcrmicii

d. NaCl I flrO reducere electroliticd in solutic

c. NaCl rcducclc electlolilicd in loniturir

0,1 x 5i == 0,5 p

l'otal: 9 p + 1 p oficiu : 10 puncte



Varianta I

NazSO+ + 4 0,5 p

o'5 p

05p
05P

0,5 p

0,5 F

0,5 p

o'5 p

0,5 p

NazSO+ + 3

4, Ca* 3, [FesO2 +]2-,

rICo*3(NOz)- 61, [Pt+2(NHr)ozCl-tzl,

CHTCOO)-I+'2H20,

0rl x20:2 p

al'SOn-2,

rlganrca
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KzSOq +

O++
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dioxid de

e:

)-'+12 Nr4+O2-S

lRe* +, Na

t, 
I tf*2(NHr

+2N

lfat:
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8. (lLr I 4llNOr t|-- -tt;LrlXOr)2 
+ 2NO: I 2l l:O

9, l:'c I llzSO,r(tiil.) t0 . I"cS()r l Il:-------]

l0 l)tr I IlrSOr( tlil ) tty' , plsivirre

5. 0,5 p; 0,lp penlrLr o urdtodii aleasii colccl

a. NaCl + llz ncduccrc lc'rrnica, tttctlt'ecta

b. NaCll + Cl rcdr"rcere 1e rrnica

c. NaCl I Al rcduccrc tcrnrica

d. NaCl + IlzO reducere electrolitica in solutie

c. NaCl rcdur;crc clcctrolitica in tonitLrra

T'otal: 9 p + I p oficiu : 10 puncte

r r.rcOrcctl

rncorecta

lncrll'e01a

corccla
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Rezolvarea subiectului de tf

Segiunea

Subiectul l. Pentru procesul de depoluar.e a

preciza[i:

- ce catalizator se uttlizeazd,,

- care sunt reacfiile catahzate,

- din ce componente este cgmpus catali

ce proprietali qi ce rol are fiecare

Rezolvare

- Cataluatorul utilizat: catalizato{ul cu ffei cdi

- Reacfiile cataltzatez

- oxidarea hidrocarburilor: C*H, + (x

- oxidarea CO:

- reducerea NO* :

co+%
NO* + CO

- Componentele catalizatorului auto:

- Catalizatod este compus din mai mul

- Substratul monolitic

- Suportul catalizatonrlui

- Componentele actiw

- Promotori $i stabilizatori

Canal in monolit

Flux de gaze

Tehno rce sl Mediului

unie 20

lor de -combustie la automobile.

5SiO2 2AlzOt - 0,5 pPt,Pd,

HC+H

COz

+ yl2H2O - 1,{D p

- l,fil p
+N2+HzO -!r(pp

- 1rS0 p

Flux de

- desen: 0r5 p



- Proprietlfile qi rolul fiectrrei cQmponente:

- Substratul monolitic - eSte o structu

proprietdfi:

- si aiba o bund sta{ilitate

- s[ aibd o buni stahilitate termi

- sd permiti trecere{ ugoard a fl
- monolifii utllizali Ja ora

- substratul este cQmpus dintr

pdft atl, hexagonald, triungliiulard etc.

fabricafiei, materialul utilizht de obicei

- Suportul catalizatontlui - strat de y-Al2O3 pe

- trebuie sd aibd

componentelor active;

- se depune prin imfregnailea

- trebuie sd adere fodrte bine la

- Componentele active - sunt metalp platinice (

- Pt, Pd (pentru reac(iile de oxi

- Rh (catalizeazE"reapfiile {e
- Promotori gi stabilizatori (ex: ZrO[,MoOr,

- pcntru stabilizarea AIzOr in

cr, cu suprafala specificd miqd)

- pentru a impiedica Rh sd di

- CeO2: promotor carfe stocheazE

in domeniul bogat, ajut5 in rgacfiile de ox

2 CeO2 {-+ Cezql + YzOz

- se adaugd odat5 cu guportul sau

ion 0a

(punct

4lui de

spnt

numar

cordi

SE

PPec

fnetal

)

a

v (la

sub

igen in

4are

unitard, ce e sd posede sillurnite
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(cddere m de presiune) - CIS p
lcl sau i (mai rar) - OJS p

mare de e paralele, cu eefiune

canalelor fi controlatl in timpul

l: 2MgO'5 iOz'2AIzOt - 035 p

active; - A25 n

Al(oH)3,

o bun[ diaporcie a

- er25 p

alcinare; - fts p

-cJsp

- 0"16 p

-Gafp
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