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Chimie anorganica

Subiectul 1. (1 p)

Scrieti ecuatiile chimice ale reactiilor care justificd urmatoarele afirmatii:

a) Superoxidul de potasiu este utilizat pentru a obtine cantititi mici de O, necesar in
submarine, Tn nave spatiale si in aparatele de protectie respiratorie pentru pompieri $i
salvatorii minieri.

b) Prin incélzirea azotatului de amoniu la 180-250 °C se obtine un gaz netoxic, numit ’gaz

ilariant”.

Subiectul 2. (2 p)

a) Scrieti ecuatiile chimice ale reactiilor care au loc intre acidul fosforic si hidroxidul de
sodiu si denumiti produsii de reactie.

b) Precizati care dintre produsii reactiilor care au loc Intre acidul fosforic si hidroxidul de

sodiu exista in corpul uman si care este rolul acestora in corpul uman.

Subiectul 3. (1 p)

Aratati dacd reactia de mai jos este posibila in solutie apoasa si in ce sens se desfagoara!
Justificati! Utilizati pentru argumentare valorile potentialelor de reducere standard date!
Cu(s) + Fe**(aq).............. Cu?*(aq) + Fe(s)
’Fe®* (aq)/Fe(s)= - 0,440 V
¢’Cu®*ag/Cu(s) = + 0,340 V

Subiectul 4. (2 p - 0,5 p/reactie)

Cunoscand reactivitatea metalelor fata de hidracizi si oxoacizi, fatd de acizii diluati si acizii
concentrati, scrieti produsii urmdtoarelor reactii chimice:

Fe + H,SO4(conc.)—...; Ag + HNOs(conc.)—...; Sn + HNOs(dil.)—...;

Cu + H2SO4(conc.)—....
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Subiectul 5. (3 p)

Se dau urmatoarele perechi de combinatii complexe:

Varianta 2

a) [Cr(en)s]Cls si K3[Cr(ox)s] (en este etilendiamina iar ox este anionul oxalat, C,04%)

b) [Co(NH3)e]Cls si Ks[Co(CN)g]

Explicati care compus din fiecare pereche este mai stabil.

Se dau tabelele cu acizi si baze tari si slabe.

Acceptori de clasa a
(acizi tari)

Regiunea de limita Acceptori de clasa b

(acizi slabi)

H*, Li*, Na", K' (Rb*, Cs"), Be*, | Fe**, Co** Ni**, Cu®, Pd*, Pt**, Pt*, Cu*, Ag",
Mg, Ca®*, sr**, (Ba*), AI**, Ga*, | zn* Rh*, Ir**, Ru*, Au*, cd*, Hg*, Hg*, TI',
In®*, Sc**, La*", ce™, Gd**, Lu®*, Th*, | Os*

uo?*, pu*, Ti*, zr*, Hf*,
Vo crt, crf, Moo, Wo*, Mn?",
Fe3*, Co*”

MO

Donori de clasa a
(baze tari)

Regiunea de

limita

Donori de clasa b
(baze slabe)

H,0, OH", F7, CI", CHsCOO™, PO,*, | CsHsNH2, CsHsN,

S0,%, CO4%, ClO,~, NOs, RO, R,0, | N3T, Br, NO,,
NHs, RNH,, N,H,, NCS™ S05%, N,

R,S, RS 7, I, SCN7, S,05%, R3P,
(RO)sP, R3As, CN™, RNC, CO,
H™, R™, CoHq
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Chimie anorganica

Barem corectare

Subiectul 1. (1 p)
a) 4KO, + 2C0O; — 2K,CO3 + 30,
b) ”gaz ilariant”: monoxid de diazot (protoxid de azot), N,O
NH,NO, —2Y¢ y N,O+2H,0
05px2=1p
Subiectul 2. (2 p)
a) Ecuatiile chimice ale reactiilor care au loc intre acidul fosforic si hidroxidul de sodiu:
H3PO4 + NaOH — NaH,PO, + H,0
H3sPO,4 + 2NaOH — NayHPO,4 + 2H,0
H3sPO,4 + 3NaOH — NazPO, + 3H,0
Denumirile produsilor de reactie:
NaH,PO, dihidrogenofosfat de sodiu
Na,HPO, hidrogenofosfat de sodiu
NazPO, fosfat de sodiu
3x05p=15p
b) NaH,POy, si Na;HPO,
NaH;PO; si NayHPQO,, alaturi de bicarbonati, contribuie la mentinerea unei
concentratii constante a ionilor de hidrogen din sange (pH = 7,4).

05p

Subiectul 3. (1 p)
a) K:Fe*(aq) +2e" — Fe(s)
A: Cu(s) - 2¢" — Cu®*(aq)

E=Eox+Ered, E=-0,440V-0,340V +=-0,780 V,E<O0
Reactia nu are loc de la stanga la dreapta.

3



Universitatea din Bucuresti Varianta 2
Facultatea de Chimie

Sectia: Chimie Farmaceutica

Examen de licenta — sesiunea septembrie 2020

b) K:Cu?*(aq) + 2e" — Cu(s)
A: Fe(s) - 2¢” — Fe?*(aq)
E =Eox + Ered, E=+ 0,340 V + 0,440 V =+0,780 V, E > 0.
Reactia se desfasoara de la dreapta la stanga.

Cu(s) + Fe?*(aq) « Cu*(aq) + Fe(s)

Subiectul 4. (2 p - 0,4 p/reactie)

Cunoscand reactivitatea metalelor fata de hidracizi si oxoacizi, fata de acizii diluati si acizii
concentrati, scrieti produsii urmatoarelor reactii chimice:

Fe + H,SO4(conc.)— pasivare

Ag + 2HNOg3(conc.)—» AgNO3 + NO; + H,0O

Sn + 4HNOs(dil.)>Sn(NO3), + 2NO, + 2H,0

Cu + 2H,S04(conc.)— CuSO,4 + SO, + 2H,0

Subiectul 5. 3p

a) [Cr(en)s]Cls Ks[Cr(ox)s]
H, - = o) 73
c i
Hzc\:/ \NH2 H2 O:(\:/ \O o
N— o0
S i A e
HN— N o | 0o
L NH, M2 )\ 0
Hzc\c/ o~ C
i\
L H, f o)

Cele trei cicluri chelate pentaatomice prezente in fiecare dintre aceste specii au atomi donori
diferiti: (N — N) si respectiv (O — O). Se cunoaste ca stabilitatea combinatiilor cu cicluri
chelate si cu atomi donori diferiti creste in ordinea (O — O) < (N — N). Cel mai stabil
compus este deci [Cr(en)s]Cls. (1,5 p)

b) [Co(NHz3)s]Cl3 s K3[Co(CN)g]
Deoarece ionul de cobalt (III) este un acid tare (acceptor de clasd a), conform regulii lui
Pearson, va prefera o baza tare (donor de clasad a). lonul cianurd, CN™, este o baza slaba iar

amoniacul, NHs, este o baza tare. Cel mai stabil compus este [Co(NH3)s]Cls. (1,5 p)

4
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1. (3p) Se dau urmatoarele structuri:

o}
o}
NH, o
) ) M\H 1))
NN COOH ?

Se cere:
a) Indicati nesaturarea echivalenta pentru formula compusului I).
b) Indicati tipul de Stereoizomerie pe care il prezinta molecula I) si numarul total de stereoizomeri.

¢) Stabiliti si justificati configuratia absolutd a atomului de carbon chiral din compusul 1I), conform
conventiei Cahn-Ingold-Prelog.

d) Indicati cu un asterix centrele chirale din molecula compusului III) si scrieti numarul total al acestora.

e) Indicati denumirea functiunii organice care contine atomi de oxigen din structura compusului I11).

2. (3p) Se dau urmatoarele reactii:

1) © + CH;COCI — A + B

o)
1) )J\a + CHOH —> D + B

m O . Br, CHCL _ _

1V) Br + /\o@ — F + G

Se cere:

a) Scrieti structurile produsilor notati cu litere si denumirea compusilor principali A, D si E.
b) Precizati tipul fiecarei reactii si mecanismul.

¢) Indicati conditiile necesare reactiei I) si descrieti mecanismul reactiei I).

3. (3p)
3.1) Compusul heterociclic A contine 70,57% carbon, 5,92% hidrogen si are masa moleculara egala cu
68.
a) Determinati formula moleculara a compusului heterociclic A.
b) Scrieti formula de structura a compusului A si indicati hibridizarea atomilor de carbon.
3.2) Compusul B este un derivat al compusului A si contine functiunea aldehida in pozitia 2.
¢) Scrieti formula structurald a compusului B.
d) Scrieti reactia compusului B cu fenilhidrazina si indicati tipul si mecanismul reactiei.

1p oficiu
Se dau masele atomice relative: Ac =12; Ay =1; Ao =16
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Chimie organica - Varianta 1
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
1 punct din oficiu

1. 3 puncte din care:

a) 0,5 puncte - NE=7

b) 0,5 puncte - izomerie geometrica, 16 stereoizomeri
¢) 1 punct din care:

v 0,5 puncte - justificarea atribuirii configuratiei - conventia CIP - ordinea de prioritate:
-NH;>-COOH>-iBu>-H
v" 0,5 puncte - configuratie R
d) 0,8 puncte - 8 centre chirale
e) 0,2 puncte - ester

2.3 puncte din care:

a).1 punct
O
X o
OMe S}
Br HCI <:>(o/\ Br
A D E B F G
acetofenona acetat de metil

fenilmetilcetona etanoat de metil 1,2-dibromaciclohexan

b) 1 punct - 1) SE; I1) SyAc; 1H1) AE; 1V) Sy1
c) 1 punct din care:

v' 0,2 puncte - AICl3
v" 0,2 puncte - formarea reactantului electrofil - ion aciliu
v 0,6 puncte - scrierea corecta a complexului sigma

S}
AlCI,
©/+\‘/io—» ; Hq;» @(+ ACI; + HCI
o

o)
3 a) 1 punct - determinarea formulei moleculare a compusului A

C:70,57/12 =5,88 4 (C4H40)n
H:5,92/1=5,92 4 n=68/68=1
0:23,50/16 = 1,46875 | 1 C4sH,O
0 o P
o O
A B

b) 0,5 puncte -structura corectd A, sp
¢) 0,5 puncte - structura corecta B

d) 1 punct reactia corecta si mecanism AN
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CHIMIE ANALITICA - Analiza Instrumentali. Metode spectrometrice de analizi.

Metode electrochimice de analiza

a) Sa se incercuiasca afirmatia / afirmatiile corecta / corecte:
Absorbanta este raportul dintre intensitatea radiatiei transmise printr-un mediu absorbant
si intensitatea radiatiei incidente.
A=lg (UT).

Unitatea de masura a coeficientului molar de absorbtie este cmxL/mol.

Absorbanta variaza direct proportional cu grosimea stratului absorbant.

In determinarile cantitative, absorbantele solutiilor etalon si ale probei se masoara la
diferite lungimi de unda ale spectrului analitului.

b) Sa se incercuiasca afirmatia / afirmatiile corecta / corecte:

E =E®+0,059-pH.

E=E"+0,0591g an".

Electrodul de sticla este un electrod ion selectiv.

Pt| H, (1 atm) H" (c, M) este electrod indicator al ionilor hidroniu.

Electrodul standard de hidrogen si electrodul de sticla sunt electrozi indicatori de pH.

(2 p)

1. La un volum de 25 mL solutie a unei specii A (Ma= 120 g/mol) de concentratie 2,5x10° M
se adauga 250 plL solutie etalon de 1 mM continand acelasi analit. Absorbanta solutiei
rezultate (solutie cu adaos) este de 0,525 u.a, folosind o cuva cu grosimea stratului absorbant
de 15 mm.

a. Aflati absortivitatea molara a solutiei.

b. Cate mg de substanta sunt continute in solutia rezultata?

c. Daca peste solutia cu adaos se adauga 25,25 mL din solventul folosit la prepararea
solutiilor anterioare, care va fi absorbanta amestecului rezultat?

(4 p)

Pentru masurarea pH-ului unei solutii s-a folosit o celuld electrochimica alcatuita

dintr-un electrod de sticla si un electrod de calomel. Se cere:

a)
b)

c)
d)

Sa se specifice care este electrodul indicator si care este electrodul de referinta;

Sa se calculeze pH-ul solutiei stiind ca tensiunea electrica a celulei a fost -425 mV. Se dau
Ecatomel = 0,3360 V si E%cis = 0,3580 V.

Care este concentratia ionilor de hidrogen 1n solutia analizata?

Care este precizia cu care se poate masura potentiometric pH-ul utilizand un electrod de
sticla ? (3p)

Noté: Sa se specifice untidtile de mésura ale marimilor ce intervin pe parcursul rezolvarii cerintelor.

Oficiu (1p)
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Rezolvare + Barem

Subiectul I: 2p

Subiectul I1: 4p

Subiectul I11: 3p

Oficiu: 1p

Total: 10 puncte

I. a) Variante corecte: B, D. 5x0,20 = 1p
b) Variante corecte: B, C, D 5x0,20 = 1p

Il.La)A=¢Chb 05p

25mL-2,51075M + 0,25 mL-10"3M _ (250025 + 0,25)-1073M = 0,035 - 10-3M 1p

25,25 mL 25,25
e=4 = 0525 = 10000 L mol~tcm™1 05p

bC ~ 0,0351073 ‘1,5 cm
b) masa A (mg) = nr mmoli - My(mg/mmol) = (25mL - 0,025 M + 0,25mL - 1M) -

107312029 = 0,875 mmoli - 120 —=— = 0,105 mg specie A 1p
mmol mmol
¢) Volumul de solvent adaugat fiind egal cu cel al probei cu adaos, rezulta ca proba cu adaus
se dilueaza de 2 ori, concentratia ei va scadea la jumatate si in consecinta si absorbanta.
A _ 0525
Af == 5 = 0,2625 0,5 p

A - Adimensional, £ — L/mol-cm 0,5p

[11. @) Electrod indicator: electrodul de sticla; Electrod de referinta: electrodul de calomel 1 p
b) Ecel = Esticla — Ecatomel = Eosticla —0,059-pH — Ecalomel; -0,425 = 0,358 — 0,059-pH -0,336;

pH =7,58 1p
c)cyt=10P"=2,63-102 M. 05p
d) + 0,02 unitati de pH 05p
Oficiu 1p

Nota: este suficient daca s-au specificat o data unitatile de masura ale marimilor ce intervin in
cerintele subiectelor.
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CHIMIA COLOIZILOR SI INTERFETELOR

1. Ce este o emulsie?

2. Enumerati principalele clase de emulgatori.

3. Care dintre urmatoarele substante stabilizeaza o emulsie de tip U/A formata din
ulei de rapita si apa? Explicati de ce.

a) toluen

b) dodecil sulfat de sodiu (HLB =40)

¢) alcool etilic

d) sorbitan monooleat -Span 80 (HLB=4,3)

CINETICA

Un medicament are un volum de distributie de 125 L si o constanta de eliminare de
0.15 h™. Unui pacient i se administreaza o doza de 25 mg intravenos. Calculati:
a. aria mariginita de curba concentratie plasmatica in functie de timp,

b. timpul de injumatatire, .

o

. concentratia plasmatica initiala

o

. clearence-ul.
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0,5p din oficiu

Subiectul 1 1p
Subiectul 2 1p
Subiectul 3 25p
Rezolvari:

Raspuns 1: Un sistem coloidal liofob (0,2 p) alcatuit din doua lichide nemiscibile (0,6
p) dintre care unul este in stare dispersata (0,2 p)

Raspuns 2: Surfactanti (0,25 p), Polimeri (0,25p), Electroliti (0,25 p), Particule solide
(0,25p).

Raspuns 3: b (1p). Conform regulii Bancroft, lichidul care dizolva sau umecteaza
emulgatorul devine mediu de dispersie, iar celalalt lichid devine faza dispersata.

Pentru a forma o emulsie U/A este necesar un emulgator care sa se dizolve in apa;
DSS cu HLB =40 este solubil in apa si poate stabiliza emlsia ulei de rapita/apa. (1,5

p)
CINETICA CHIMICA

oficiu 0.5p
_ __DbozA __boza _ 25mg _
a) CL =k, V; = o ~AUC = taVa ~ 0asLizsl 1.33mg h/L 1p
0.693
b) t1, = M2/}, = T2 = 462 h 1.5p
DOZA 25
c) €Y = = ——=02mg/L 1p

d) CL = keVy = 0.15-125L = 18.75- 1p
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Subiect Biochimie_V1

Subiect

a). Nivelele de organizare in structura unei proteine (enumerarea nivelelor de organizare, tipurile de
legaturi caracteristice acestora, aspecte specifice nivelului de organizare primar). (4,0 punct)

b). Sa se indice doua modele distincte de tip structura repetitiva care apar in cadrul structurii
secundare a unei proteine. (1,0 punct)

c). In ce consta procesul de denaturare a proteinelor? (2,0 puncte)

d). Sa se indice patru factori (conditiile experimentale) care pot influenta procesul de denaturare a
unei proteine? (2,0 puncte)

Oficiu 1,0 punct



Rezolvare

a). structura (1) primara, (IT) secundara, (III) tertiara, (IV) cuaternara 1.00 punct
(I) legatura peptidica (covalentd) 0.60 puncte
(1) interactie fizica - punte de hidrogen (legatura de hidrogen) 0.60 puncte

(I, IV) interactii fizice (punte de hidrogen, electrostatice, van der Waals, hidrofobe, punte
S-S) 0.80 punct

(I) legatura C-N din structura peptidica cu caracter de legatura dubla

(argumente - lungimea legaturii si izomerie cis-trans) 0.25 puncte

secventa unica de amino acizi — structura primara 0.25 puncte

structura primara impune structura secundara, tertiara si cuaternara 0.25 puncte

asigura forma si proprietétile proteinelor 0.25 puncte
b). a-helix (0.50 punct)

[-sheet (structura pliata) (0.50 punct)

C). Pierderea/deteriorarea structurii tridimensionale a proteinei sub actiunea unor factori externi.
(1 punct)

Sunt afectate nivelele de organizare secundar, tertiar si eventual cuaternar (in cazul in care
exista). (0.25 puncte)

Are ca efect modificarea proprietatilor biochimice ale moleculei proteice. (0.25 puncte)

Procesul poate fi reversibil daca proteina isi poate relua structura tridimensionala in urma

incetarii actiunii factorului extern generator. (0.25 puncte)
Proces ireversibil in cazul in care proteina nu isi poate relua structura tridimensionala in

urma incetarii actiunii factorului extern. (0.25 puncte)

d). temperatura (0.50 puncte)
prezenta unui solvent organic (0.50 puncte)
pH-ul (0.50 puncte)

prezenta unui detergent (0.50 puncte)





